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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo apresentar as etapas que compdem a oficina temdtica “A Quimica do
Aluminio”. O material foi produzido durante o ano de 2016 em ag¢des do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), do Departamento de Quimica da Universidade Federal de Sergipe/Campus de
Itabaiana. Sua proposta permite problematizar o conceito de Oxirreducdao a partir da producdo do
Aluminio. O uso de diferentes recursos didaticos, a abordagem tematica e o respeito ao conhecimento do
aluno sdo marcas positivas do material e poderdo possibilitar melhorias no ensino do conceito de
Oxirredugao.
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CONTEXTUALIZING THE PRODUCTION AND STRUCTURE OF THE THEMATIC WORKSHOP
“ALUMINUM CHEMISTRY”

ABSTRACT

The aim of the current study is to present the stages composing the thematic workshop “A Quimica do
Aluminio” (Aluminum Chemistry). The material was produced in 2016, during activities developed by the
Institutional Program for Scholarships for Beginning Teachers (PIBID- Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagdo a Docéncia) of the Chemistry Department at Federal University of Sergipe / Itabaiana Campus. The
workshop allows addressing the concept of Redox from the Aluminum production perspective. The use of
different didactic resources, the thematic approach and the respect for students’ knowledge are positive
aspects of such material and may allow improving the teaching of the Redox concept.

Keywords: Thematic workshop. Aluminum. Redox.
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INTRODUGCAO

Ao iniciar acdes de intervencdo na escola através do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), é possivel perceber que os alunos do Ensino Médio demonstram
motivacdo em relagdo ao estudo da disciplina Quimica. Isso ocorre, especialmente pela
expectativa do aluno em relacdo a manipulacdo de substancias e materiais que levam a ocorréncia
de explosdes, producado de cores, liberacdo de gases. A Quimica é tida como algo “fantastico”.

Porém, ao se deparar com o ensino que pouco problematiza os conteludos cientificos o

entusiasmo diminui, interferindo na sua compreensao.

O grande problema que envolve a dificuldade na compreensdo dos conceitos
quimicos, é que ao discutir estes fendmenos, faltam abordagens no nivel
submicroscdpico, que exige maior abstracdo por parte dos alunos. Assim, pouca
énfase é dada pelos professores a compreensao do assunto por meio de recursos
didaticos diferentes da tradicional utilizagdo do quadro e giz (GAUDENCIO;

MATSUSHITT; FEREIRA, 2012, p. 1). 182

A pouca compreensdo dos conceitos torna os alunos dispersos. Um conceito que requer
atencdo especial em seu ensino é o de oxirreducdo. Klein e Braibante (2017) ao realizar uma
revisdo de trabalhos que discutem oxirreducdo, afirmam que as principais dificuldades do ensino e
aprendizagem deste conceito sdo: entender a reacao de oxidacdo como dependente da de
reducao, compreender como ocorre a transferéncia de elétrons entre atomos, identificar os
agentes oxidante e redutor, numero de oxidacdo e balanceamento de equacdes.

A afirmacdo de Klein e Braibante (2017), mostra a necessidade de um planejamento de
ensino que contemple a representacdo de uma equac¢do quimica, a identificacdo do dtomo que
sofreu oxidacdo e reducdo, além do uso de recursos didaticos que favorecam a compreensao dos
conceitos e seus aspectos macro, micro e representacional.

O conceito de oxirredugao explica diferentes fen6menos: corrosao, fermentacgao, respiracao,
combustdo da gasolina (PALMA; TIERA, 2003). Esses fenOmenos requerem o desenvolvimento de
habilidades que envolvem interpretacdo, comparacdo, analise dos estados iniciais e finais das
substancias. E podem ser problematizados a partir da abordagem tematica. De acordo com

Marcondes et. al, (2007, p. 14) “[...] o tema ou situacdo-problema servem apenas como um meio
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de introduzir os conceitos quimicos que se desejam ensinar, sem que sejam, de fato, objetos de
estudo por parte dos alunos”.

A abordagem tematica se apresenta como forma diferenciada de organizar as aulas. Pois, ao
abordar um tema do cotidiano, o professor podera questionar e identificar conhecimentos prévios
e relaciond-los com o cotidiano. Além de fazer inter-relagdo entre o tema e os conceitos quimicos,
tornando a aula mais atrativa. Para Silva, Sousa e Marcondes (2003, p. 1), “[...] a abordagem de
temas de relevancia social pode auxiliar o processo de ensino/aprendizagem de ciéncias”. Pois,
possibilita a pratica interdisciplinar e contextualizada, ao mesmo tempo em que se apresenta
como agente motivador.

Segundo Marcondes et. al, (2007, p. 22) “[...] conhecimentos quimicos pertinentes devem
ser introduzidos a partir de atividades envolvendo diferentes estratégias, como, por exemplo,
experimentos, demonstracdes feitas pelo professor, leitura de textos cientificos, uma aula
expositiva dialogada etc”. Além de recursos diddticos como: jogo didatico, video, softwares,
desenvolvimento de mapa-conceitual, entre outros. 183

Ao agir dessa forma, o professor cria um espaco onde o aluno se sente convidado a
participar da aula. Pois, o ensino ndo sera apenas com foco no uso do quadro e giz, ao contrario,
levara em consideragdao um constante envolvimento nas atividades e na interagao entre diferentes
sujeitos.

Uma possibilidade de organizacdo do ensino a partir da abordagem temadtica é o
planejamento de Oficinas tematicas. Gaia et. al, (2008), ao apresentar resultados da aplicacdo de
Oficinas tematicas, mostrou que os alunos conseguem entender conceitos quimicos e relaciona-
los com o tema de acordo com aspectos (ambientais, politicos, econémicos e sociais). Assim de
acordo com esses autores os alunos estabelecem relacdo entre conceito e cotidiano, entendendo
a quimica como uma disciplina além da teoria. Contribuindo para a tomada de decisdes criticas e
conscientes.

O desenvolvimento conceitual e critico construido apds a aplicacdo de uma Oficina tematica
é também apresentado por Silva, Alves e Lima (2015, p. 10). “[...] a Oficina tematica se mostrou
eficiente em gerar aprendizagem, colaborando para a superag¢do de concepgdes alternativas. Apds
a aplicagdo da oficina, os alunos conseguiram se posicionar de forma critica em relagdo ao uso

consciente da agua, interagindo de maneira positiva.
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A Oficina tematica tem papel relevante ao ser aplicado em sala de aula, pois incentiva o
aluno a despertar sua curiosidade, promovendo maior interagdo com o professor e demais colegas
de classe. O aumento de sua curiosidade ocorre especialmente pela forma que a Oficina tematica
é organizada, pois, respeita e problematiza suas concepc¢bes prévias, introduz diferentes
atividades e aborda quest6es de ordem ambiental, econdmico, social, politica, saude e etc.

Um exemplo de proposta que permite a relagdo entre o tema e o conceito quimico é a
Oficina temadtica “A Quimica do Aluminio”. A problematizacdo das etapas de producdo e descarte
do Aluminio permite a relagdo com o conceito de oxirreducao. Para a produc¢do do metal é exigido
extracdo de quantidade consideravel de bauxita (matéria-prima para produzir a Alumina Al;03 e
posteriormente o Aluminio Al), o que implica em danos causados ao meio ambiente. Durante as
etapas de producdo do Aluminio, a Alumina (Al>Os), passa por uma etapa ligada a eletrédlise
(reacdo que envolve a transferéncia de elétrons) fator que o relaciona com oxirreducao.

Os gastos com as etapas de produc¢do do Aluminio, o torna um produto caro, isso faz com
gue a sucata de Aluminio seja rentdvel para os catadores que veem nessa pratica uma forma de 184
emprego. Outro fator que possibilita a relagdo com o conteudo é que ao ser produzido e ser
exposto ao ar atmosférico o Aluminio produz uma camada fina de Oxido de Aluminio (Al,03) que o
torna bastante resistente a corrosao, evitando gastos com a substituicao de pegas de Aluminio.

A Oficina A Quimica do Aluminio além da abordagem tematica, priorizou o uso de diferentes
recursos didaticos, como: texto, experimento, jogo didatico e mapa conceitual. O objetivo deste
trabalho é apresentar as etapas que compdem a Oficina temdtica A Quimica do Aluminio. O
material foi produzido durante o ano de 2016 em a¢des do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), do Departamento de Quimica da Universidade Federal de

Sergipe/Campus de Itabaiana.

METODOLOGIA

Esse trabalho esta centrado em uma abordagem qualitativa em uma pesquisa do tipo relato
de experiéncia. Tendo como objetivo principal apresentar as etapas de producdo de uma Oficina
tematica. A sua produgdo ocorreu durante o ano de 2016, visando trabalhar o conceito de
oxirredugdo. Programada para ser aplicada em 4 horas/aula, subdivididas em 4 momentos, os
guais contemplam uso de: texto, experimento, jogo didatico e mapa conceitual. Os autores da

proposta sdo alunos do curso de Quimica da Universidade Federal de Sergipe campus de
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Itabaiana, e desenvolveram o material como parte das a¢des do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID).

A construcdo da Oficina tematica “A Quimica do Aluminio” levou em consideracdo as etapas
apresentadas por Marcondes et. al, (2007), quais sejam: selecdo do tema e conteldo; definicdo e
planejamento dos recursos diddticos e testagem dos roteiros. Além da vivéncia com o material
antes de sua aplicacdo na escola de Educacdo Basica.

As etapas de producdo da oficina contemplaram:

1 Selecdo do tema e conteudo: inicialmente os autores da oficina buscaram compreender
guestdes como: porque o Aluminio vem substituindo objetos produzidos a partir de ferro? A
discussdo inicial mostrou a necessidade de compreender o processo de producdo do metal
Aluminio a partir da bauxita. Além de identificar problemas ambientais causados pela produgao e
descarte do metal.

Nesta etapa foi realizada pesquisa bibliografica em livros didaticos, a exemplo de: Quimica
Ser Protagonista, Julio Cezar Foschini Lisboa, 12 ed, 2012; Quimica, Eduardo Fleury Mortimer e
Andréa Horta Machado 12 ed, 2011. Além de artigos da area de pesquisas no ensino de ciéncias, 185
na revista Aluminio*e nos sites (portal ABAL®, portal Hydro no Brasil®).

Durante a sele¢ao do conceito, optou-se por analisar a abordagem de informacgdes sobre o
metal Aluminio nos livros didaticos. Verificou-se que o Aluminio é abordado com frequéncia
dentro do conceito de oxirreducdo, referindo-se ao auto custo da producdo e a necessidade de
sua reciclagem. Desta forma, foi decidido trabalhar a producdo do Aluminio, seu descarte e
reciclagem, abrangendo o conteddo de oxirreducdo e o conceito de eletrdlise. A decisdo foi

tomada por perceber que era possivel ensinar oxirreducdo a partir das reacdes de obtencdo do

Aluminio.

2 Definigao e planejamento dos recursos didaticos: priorizou-se pelo uso de diferentes atividades
para cada momento da oficina: identificacdo e discussdao de conhecimentos prévios a partir de
guestionario; leitura e discussdo de texto; atividade experimental; jogo didatico e mapa
conceitual.

4 http://www.revistaaluminio.com.br
5 http://abal.org.br/
5 https://www.hydro.com/pt-BR/a-hydro-no-brasil/

Volume 3, Numero 2, 2017 — dezembro/2017.




J. N. Gois; D. O. Passos; H. H. M Teles; D. C. Santos; J. P. M. Lima

3 Testagem dos roteiros e vivéncia com o material: nesta etapa a oficina foi apresentada para
bolsistas do PIBID e orientadores sendo avaliada pelos mesmos. O momento possibilitou a
apresentacado de criticas e sugestdes ao material, quanto a sua organizacao e apresentacdo. Apds
correcao foi realizada nova apresentacao para andlise do grupo. O material foi também submetido
a andlise do professor da escola de Educagao Basica (supervisor dos bolsistas). E sé a partir da
entrega das correcgdes solicitadas foi autorizada a intervencao.

RESULTADO

Neste momento serd detalhada a estrutura e atividades presentes na Oficina “A Quimica do

Aluminio”, conforme figura 1.

Figura 1 - Esquema da oficina A Quimica do Aluminio

OFICINA TEMATICA
A Quimica do Aluminio

1° Momento |« dcsa e » 4° Momento
__—4 i—— L 186
Reeyrsos 2°Momento 3° Momento Reayises

Questionario Recyrsos Recyrsos Jogo didatico e
prévio mapa conceitual
Texto e slides ) (Experimento)

Finalidade Finalidade

Identificar Revisar o contéudo
conhecimentos 5 = e e verificar
5 Construir o Produzir Aluminio indicativos
prévios sobre . R
i conhecimento utilizando o de aprendizagem
oxirreducio 2 P g
acerca do conceito processo
Oxirreduciao de oxirreducio

Fonte: Autores (2017).

Da anadlise do 1° momento: apresentacdo geral da oficina e aplicacdo do questionario de
conhecimento prévio.

A oficina apresenta um questionario prévio composto por 4 questdes subjetivas. O seu
objetivo foi verificar se os alunos conseguem definir o que é Aluminio? Objetos que contém
Aluminio na sua composicdo, preocupacdo com a questdo do seu descarte e se identificam o

atomo que sofre oxidacdo e reducao em uma reacgdo de oxirreducao.
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As questdes usadas foram:

1. Do ponto de vista Quimico, tente definir o que é Aluminio?;

2. Em quais objetos podemos encontrar o Aluminio?;

3. Vocé realiza ou ja realizou a reciclagem de objetos produzidos a partir do Aluminio?
Justifique sua resposta;

4. A reacdo entre Aluminio (Al) e o Sulfato de Cobre (CuSQa4), produz Cobre (Cu) e Sulfato de
Aluminio (Al(SOa)s). A equacdo quimica que representa esta reacdo é mostrada abaixo. A partir

dessa equacdo identifique as substancias que sofrem oxidacdo e reducao. Justifique sua resposta.

2A10(s) + 3C112+(SO4) 2_(aq)=> 3Cu0(5)+A13+2(SO4) 2'3(3(])

Essa atividade é importante, pois permite ao professor interpretar o que o aluno conhece
sobre o tema. Além de orientar as a¢Oes, tendo em vista, a necessidade de o professor conhecer
as ideias dos seus alunos (SCNHETZLER, 1992). 187
Dessa forma, o aluno é envolvido em uma perspectiva onde suas ideias tem sentido,
motivando-o a expressar suas concepg¢des. Essa atividade permite ao professor interpretar
conhecimentos prévios e identificar limitacdes, possibilitando a melhoria do material e

repensando constantemente sua organizagao.

Da analise do 2° momento: Utilizacdo do Texto e slides.

O texto: Aluminio da rocha ao lixo, do lixo ao luxo, possibilita a leitura e discussdo das etapas
envolvidas na producdao do Aluminio. Suas propriedades formas de descarte e a importancia da
sua reciclagem. Além de aprofundar os conhecimentos quimicos, por exemplo, oxidacao, reducao,
nox, reacdes espontaneas e ndo espontaneas e eletrélise. As informacdes presentes no texto sdo
usadas para construcdo de conhecimento acerca do tema e para introducdo dos conceitos

guimicos abordados na oficina.
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Quadro 1 - Paragrafo retirado do texto "Aluminio da rocha ao lixo, do lixo ao luxo"

Embora nem sempre t3o visivel, os produtos fabricados a partir do Aluminio (Al°)! estdo
presentes na vida das pessoas. (Papel Aluminio, panelas, embalagens, pecas e motores de
veiculos e etc.). Sua reacdo com a agua produz uma fina camada de éxido formado por dtomos de
oxigénio sobre a superficie metalica, a qual adere fortemente ao metal, formando uma camada
protetora que impede o contato entre Aluminio (Al) e a dgua (ou o ar), impedindo sua oxidacdo.
Essa protecdo explica a resisténcia do aluminio aos agentes atmosféricos, propriedade
responsavel por sua aplicacdo tao diversa.

Essa pratica é importante, pois permite ao professor, levantar questionamentos e
estabelecer relagdo entre tema e conceito, utilizando uma linguagem de facil compreensao para o
aluno. Os trechos grifados no texto sdo problematizados e permitem aprofundar as explicacGes.
Nesse momento é possivel dar uma dinamica a atividade de leitura e interpretacao, através da

apresentacdo de imagens e conceitos no Power point, conforme figuras 2.

Figura 2 - Imagem que permite introduzir o conceito de Aluminio. 188

ALUMINIO (A1)

€ o elemento metisco
mais abundante na crosla
terrestre

Pode s&r encomrado
compostos de Aluminio
nos 15 km mais extencs
da crosia

- Seu minéno mas
importante é a bauxita

Fonte: Autores (2017).

A escolha do texto é um aspecto importante, como sugere Girdo, Siqueira e Lima (2012, p.
11) “[..] a escolha dos textos deve ser realizada criteriosamente, a fim de que contenham uma
linguagem acessivel e assuntos que despertem nos alunos a curiosidade para a leitura. Do
contrdrio a leitura pode se tornar algo obrigatdrio e enfadonho, fugindo ao objetivo proposto
[...]".

Nessa perspectiva o texto produzido pelos bolsistas, contemplou as etapas de producado do
Aluminio, problemas ambientais gerados na producdo e descarte incorreto do Aluminio e

reciclagem. Além de introduzir conceitos quimicos como: oxidacdo, reducdo, nox e eletrélise.

o Reveq: Revista Vivéncias em Educagdo Quimica
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Da andlise do 3° momento: Experimento oxirredu¢ao do Aluminio.

O experimento oxirreducdo do Aluminio pode ser usado para mostrar e discutir uma reacao
de producdo de Aluminio metalico. Esse experimento foi adaptado a partir
http://pontociencia.org.br/experimentos/visualizar/eletrolise-por-5-centavos/406 0 seu
planejamento contemplou a elaboragao de uma hipdtese e uma questdo problematizadora:

Hipdtese: A producdo de Aluminio metdlico (Al°) s6 pode ser realizada na industria.

Questdo problematizadora: E possivel converter fons Aluminio (AlI**) em Aluminio metalico
(AI9)? Justifique sua resposta.

Na figura 3, apresenta-se o resultado esperado com a realizacdo do experimento.

Figura 3 - Aluminio metalico presente na superficie da moeda de 5 centavos.

189

Fonte: Autores (2017).

O experimento é dividido em duas partes, sua execu¢ao ocorre em aproximadamente 50
minutos. Na primeira etapa os alunos mostram uma reacao de oxirreducdo espontanea ocorrida
entre o acido cloridrico e o papel Aluminio o que é evidenciado pela formacdo de bolhas no
recipiente e desgaste da folha de papel Aluminio, porém ao mergulhar uma moeda cobre nada
acontece. Na segunda etapa os alunos se utilizam de um carregador e ao mergulhar a moeda de
cobre observam a formacdo de uma camada branca sobre a superficie da moeda para a
identificacdo da producdo do Aluminio.

Essa atividade é finalizada com aplicagdao de questiondrio pds-experimento, descrito a seguir.
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1) O que foi observado ao mergulhar a moeda de 5 centavos na solucao sem o carregador ligado?;
2) E com o carregador ligado o que acontece na reag¢do?;

3) A reagdo que ocorreu a formag¢do do aluminio metdlico é espontdanea ou ndo? Justifique sua
resposta.

4) A reacgao entre Aluminio (Al) e o acido cloridrico (HCl), produz Hidrogénio (H;) e Cloreto de

Aluminio (AICl3). A equacdo quimica que representa esta reacdo é mostrada abaixo.

2Al%) +6 H*Cl (ag) —» 3H2%g) + 2AIP*CI; (ag)

A partir dessa equacao identifique as substancias que sofrem oxidacao e reducdo. Justifique
sua resposta.

Atividade é importante ja que ao reproduzir um experimento, o aluno pode confrontar os
resultados com sua hipdtese inicial e responder a questao problematizadora. Contribuindo para
construcdo do conhecimento sobre oxirreducao.

190

Da analise do 4° momento: Jogo didatico/ Mapa conceitual.

O jogo didatico Quimipergunta foi elaborado com objetivo de revisar os conceitos abordados
na oficina. Consiste em jogo de perguntas e respostas contemplando 15 cartas, sendo 1 coringa, 2
passe a vez, e 12 cartas com as questdes a serem discutidas.

O jogo é organizado da seguinte forma: Definigdo da ordem de participacdo. A turma é
dividida em grupos de no maximo seis alunos; Determinag¢ado de um lider para cada grupo; O lider
é quem escolhe a carta e lanca os dados; Cada lider lancard os dois dados uma vez e a soma dos
valores indicara a sequéncia dos grupos; A sequéncia se dard do maior valor da soma para o
menor; Em cada rodada os grupos responderao apenas uma pergunta; O lider devera discutir a
resposta com o seu grupo; O lider de cada grupo é quem responde a pergunta; A pontuacdo
obtida para cada resposta certa sera correspondente ao valor sorteado com a soma dos dados; O
grupo que responder errado ou ndo responder ndo pontuard na rodada.

Realizagdo do jogo: Espalha-se 12 cartas sobre a mesma, com as perguntas viradas para
baixo; As cartas correspondem a 9 perguntas, 2 cartas ( passe a vez) e um coringa; Se o coringa for
sorteado o grupo receberd a pontuacdo obtida nos dados sem necessidade de responde a

pergunta; Cada grupo tera 1 minuto para responder a pergunta; Ao final do jogo sera somada a
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pontuacdo de cada grupo; Em caso de empate sera realizado uma nova rodada para os grupos que
tiverem empatados; Ganhard o jogo o grupo que tiver maior pontuagao.

Algumas questoes relacionadas ao jogo:

1) O Aluminio metdlico é produzido a partir de qual matéria-prima?;

2) Cite 3 das 4 etapas do processo de Bayer?;

3) O que é uma reacdo de oxirreducdo?;

4) Cite pelo menos 2 vantagens da reciclagem do Aluminio?

Figura 4 - Imagem das cartas usadas no jogo didatico.

Fonte: Autores (2017). 191

O Jogo didatico pode auxiliar na constru¢cdo do conhecimento, pois é visto como atividade
diferenciada. Segundo cunha (2012), o jogo didatico é uma ferramenta que pode ser utilizado
como apresentacdo de conceito, revisdo e resolucdo de atividade a partir de um planejamento
didatico do professor. No caso da oficina tematica A Quimica do Aluminio, foi abordado como
forma de revisar o conceito de oxirreducdo e, de aspectos sociais, econdmicos, ambientais que
estejam inseridos no tema.

Apds revisdao da oficina, devera ser respondido um mapa conceitual com o objetivo de
verificar indicativos de aprendizagem. O recurso é constituido de uma série de caixas
semipreenchidas ligadas entre si e que representam os conceitos e as etapas de producdo do

metal Aluminio, conforme figura 5.
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Figura 5 - Imagem do mapa conceitual

[Respondendo o mapa conceh:ualj

Producao
do Aluminio

A partir do mineral

Através

/das etapas
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Eletrélise Produto*—‘ Definicdo

e importancia
Espontanea Através
Exem lo
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CE— . S CE—

Exemplo

oomee ] o
Fonte: Autores (2017).

Essa atividade é importante, pois permite ao aluno expor seu conhecimento de forma
diferente, ja que as ligacdes entre as caixas o possibilitam ver rela¢gdes. O preenchimento das
caixas nao preenchidas permite ao professor identificar se os alunos apresentaram algum 192
indicativo de aprendizagem. Para Moreira (2006), essa atividade é importante por permitir a

identificacdo de informacGes sobre a organizacdo dos conceitos por parte dos alunos.

CONSIDERAGOES FINAIS

A estrutura e organizagao da Oficina temdtica “A Quimica do Aluminio”, mostra
possibilidades de um ensino de Quimica que relacione temdtica social e contetudo cientifico. Além
de contemplar diferentes recursos didaticos e problematiza¢gdo do conhecimento dos estudantes.
Essa perspectiva assume uma tendéncia inovadora, conectada com os anseios da comunidade de
pesquisadores da area de Educa¢dao em Quimica.

O trabalho inicial mostra necessidade de dar continuidade a atividade de pesquisa, mediante
identificacdo e analise de dados conforme aplicacdo do material didatico junto a estudantes da

Educacdo Basica.
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