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RESUMO

No contexto escolar percebe-se grande preocupacdo sobre a forma que os estudantes sdo avaliados. A
literatura destaca que ainda se vem fazendo “verificagbes” e pouca avaliagdo de fato. Como forma de

langar um olhar sobre novas perspectivas de avaliagdo na sala de aula foi realizada uma pesquisa com um
embasamento tedrico referente ao uso de uma Matriz de Referéncia, visando entdo analisar a eficacia de

uma Sequéncia de Ensino Aprendizagem (SEA). Sendo destacado assim o quanto o papel da Matriz na
avaliagdo dos conteldos dados em sala de aula, estudando-os de modo completo, tecendo assim relagdes

entre competéncias e habilidades. Os dados foram coletados por meio de questionarios respondidos pelos

alunos assim como também por meio de video e dudios das discussdes realizadas em aula. 169
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USE OF MATRIX IN THE PROCESS OF EVALUATION OF A SEQUENCE OF TEACHING-LEARNING:
WATER OF THE MAR- ELECTROCHEMICAL.

ABSTRACT

In the school context there is great concern about how students are evaluated. The literature emphasizes
that "verifications" is still being done and very little evaluation in fact. As a way to take a look at new
perspectives of evaluation in the classroom, a research was carried out with a theoretical basis regarding
the use of a Reference Matrix, in order to analyze the effectiveness of a Sequence of Teaching Learning
(SEA). Being thus emphasized how much the role of Matrix in the evaluation of the contents given in
classroom, studying them of complete way thus weaving relations between competences and abilities. The
data were collected through questionnaires answered by the students as well as through video and audios
of the discursions conducted in class.
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INTRODUGAO

No ambito escolar é cada vez mais latente a necessidade de repensar como os alunos da
escola basica sdo avaliados, destacando a area do ensino de ciéncias, saber o qué e como os
estudantes aprenderam de conhecimentos cientificos. Percebem-se ainda que professores vem
atribuindo “notas” que ndo ddo conta de acompanhar o desenvolvimento do aluno em sua
passagem na escola.

Pesquisador em educacgao, o tedrico Luckesi (2008), apresenta um estudo sobre a avaliacdo
escolar, sendo a indagacdo mais corrente em seus trabalhos, o que se faz na escola é verificacdo
ou avaliacdo? Esse pesquisador aponta que tal discussdo pouco ocorre no ambito escolar e, mais
complexo ainda, também ndo ocorre de modo satisfatério em trabalhos de pesquisas que tem
como propostas a implementacdo de materiais didaticos em sala de aula.

Considerando essas questdes, foi proposta a elaboracdo e aplicacdo de uma Sequéncia de
Ensino Aprendizagem (SEA), com abordagem tematica, que possibilitasse uma relacdo Ciéncia, 170
Tecnologia e Sociedade (CTS), considerando elementos que destoam da simples verificagdo de
aprendizagens. O tema tratado foi sobre a agua do mar, isso com o intuito de proceder uma
avaliacdo eficaz sobre o conhecimento cientifico acerca do assunto de Eletroquimica que
estudantes compreendem. Para investigar possiveis aprendizagens sobre o conhecimento
cientifico e demais aspectos atrelados a estes, adotou-se na SEA o método de avaliacdo por Matriz
de Referéncia, método esse caracterizado em relacionar competéncias e habilidades, podendo
assim avaliar os estudantes de diversas formas como por meio de atividades durante a aplicagao
do assunto.

Assim posto, este artigo tem como objetivo apresentar uma discussdo acerca de um estudo
sobre algumas competéncias e habilidades relacionadas aos conceitos fundamentais de
eletroquimica expressas por estudantes a partir dos resultados obtidos na aplicacdo de uma

Sequéncia de Ensino Aprendizagem tratando da tematica dgua do mar.
FUNDAMENTACAO TEORICA

O processo de avaliagcdo escolar nas escolas em geral é caracterizado por um processo de

acompanhamento individual, porém pouco eficiente quando se diz ao grau de conhecimento que
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o aluno realmente adquiriu, sendo visto que as “notas” atribuidas nem sempre coincidem com a
real situacdo do estudante perante o que lhe foi atribuido em sala de aula (LUCKESI, 2008). Desde
meados do século XV e no inicio do século XVI, proposto de modo classificatério e excludente e
mais a diante a juncdo da reprovacdo e a divisdo dos alunos em séries (VASCONCELLOS, 2005).

O Pesquisador Luckesi (2008) destaca que a avaliacdo escolar é diferente de verificacdo, e
gue essa acdo ndo deva apenas estar no plano da configuracdo do objeto. Para esse autor, a média
minima de notas é pouco eficaz, pois o aproveitamento escolar é algo que carece de mais
elementos avaliativos, por exemplo, o aluno que obtém media 5 a partir de 7, 5, 3 é enganosa,
pois ndo identifica o que de fatos os estudantes sabem

Ainda, Luckesi (2008) propde que a avaliacdo seria um mecanismo subsididrio pelo qual o
professor iria detectando os niveis ideais de aprendizagem atingidos, sendo ele capaz de perceber
se os alunos atingiram o patamar minimo, o que o coloca frente a um desafio muito dificil, pois
nele ha um movimento de complexidade bastante elevado. Grupos de pesquisa no Brasil vem
estudando como abordagens com materiais didaticos podem promover uma aprendizagem mais 171
eficaz de conteldos atitudinais, procedimentais e cientificos. Uma frente nesse sentido é a
elaboracdo e aplicacdo de Sequéncias de Ensino-Aprendizagem, cuja visao é contribuir para uma
melhor abordagem de contetddos em sala de aula (SANTIAGO et al., 2015).

Vasconcellos (2005) aponta algumas possibilidades que podem ajudar o professor no carater
avaliativo, considerando assim alguns aspectos relevantes como: desenvolver metodologia de
trabalho interativa em sala de aula; abordar o contetddo de forma diferente buscando expressdes
diversificadas do conhecimento; dialogar sobre as dificuldade dos alunos na aprendizagem assim
como também adequar o nivel de dificuldade das atividades em sala de modo que as atividades
desenvolvidas levem os alunos ao sucesso na realizacdo da atividade.

Silva e Marcondes (2009) destacam que materiais com essa natureza devem-se apresentar
aos alunos situagdes reais, conhecidas e vivenciadas por eles, envolvidas nos temas. A abordagem
tematica nesses materiais prop6e uma aproximacdao com assuntos relacionados a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), englobando assim o ensino do conhecimento cientifico com vistas a
tecer relagbes com as esferas sociais e tecnoldgicas.

No processo de aplicagdo desses materiais didaticos é possivel investigar possiveis
aprendizagens com o embasamento tedrico sugerido por Luckesi (2008), ou seja, buscar uma

forma de tecer de fato avaliacdo do processo. Desse modo, apresenta-se como ferramenta de
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avaliacdo e planejamento a Matriz de Referéncia, pois essa ferramenta possibilita acompanhar o
desempenho dos alunos perante a aplicacdo da SEA, sobretudo com um olhar diferenciado os
resultados colhidos.

De acordo com Lima Judnior (2010) a matriz indica a associacdo entre conhecimentos,
competéncias e habilidades requeridas por estudantes apds passagem por ensino nas escolas.
Para esses autores as competéncias sdo caracterizadas pela capacidade de construir, articular e
mobilizar valores e conhecimentos, assim como também gerar ao educando a habilidade de

solucionar problemas. Os elementos da matriz sugerida pelos autores estao descritos a seguir:

Competéncias:

C1- Dominio de linguagem: consiste em analisar a compreensdao de cédigos e simbolos, assim
como também a distingdo e as correlagdes presentes entre o texto que lhe é apresentado com o
seu contexto.

C2- Compreensdo dos fenémenos naturais e da produgéo tecnoldgica: consiste em associar a
construgao de conceitos para assim poder compreender fendmenos naturais e sociais. 172

C3- Construg¢do de argumentagdo consistente: consiste na capacidade de argumentar de modo
consistente. Onde nessa competéncia o conhecimento é o recurso fundamental, e sua mobiliza¢do
é o que distingue uma argumentacao consistente de uma ndo consistente.

C4- Tomada de decisbes ao enfrentar situa¢oes-problemas: é construida tendo como
caracteristica principal a tomada de decisdo diante das situacdes-problemas, exigindo assim seu
conhecimento referente a sua sobrevivéncia pessoal, sobre ciéncias, sociedade e cultura.

C5- Elaboragdo de propostas de intervengdo na realidade: o principal objeto nessa competéncia é
a realidade, desse modo gerando a capacidade de agir sobre essa realidade, de maneira solidaria.

Habilidades:

H1- Reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, cddigos, unidades de medidas, convencoes,
nomenclatura, etc.

H2- Identificar e fazer uso de informagdes em diferentes representacdes: figuras, equacdes,
esquemas, diagramas, tabelas, graficos, etc.

H3- Consultar, analisar e interpretar comunicagdes relacionadas a ciéncia e tecnologia.
H4- Organizar estratégias de investigacdo e selecionar métodos.

H5- Selecionar modelos explicativos, formular hipdteses e prever resultados.

H6- Elaborar e sistematizar dados e fenOmenos experimentais.

H7- Fazer uso de ferramentas matematicas para investigacdo e resolucdo de problemas.
H8- Simular e analisar fendmenos utilizando ferramentas multimidia.

H9- Analisar criticamente a solu¢ao encontrada para uma situagao-problema.

H10- Confrontar possiveis solu¢des para uma situagao-problema.
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H11- Analisar o papel da ciéncia e da tecnologia no presente e ao longo da histéria.
H12- Argumentar, participar de discussdes trabalhando em grupo.

Tendo como referéncia nas competéncias do Enem, Lima Junior (2010) e Echeverria, Mello e
Gauche (2010), construiram a Matriz de Planejamento e Avaliacdo para o Ensino de Quimica-
MPAEQ- sendo entdo formadas por 5 competéncias. Segundo os pesquisadores, as habilidades
fazem parte de um momento crucial no processo de formacdo de uma matriz tendo em vista que a
depender da habilidade que foi atingida pelo aluno pode-se percebe o grau de conhecimento que

0 mesmo conseguiu adquirir com a aplicacdao do material que foi submetido ao estudante.

METODOLOGIA

Usando a Matriz com o objetivo de avaliar o desempenho dos estudantes mediante a
sequéncia aplicada, levando em consideracdo as habilidades e as competéncias presente no
material analisado e coletado em sala de aula. Tendo em vista também que a elaboracdo deste

trabalho se procedeu de acordo com as etapas descritas no fluxograma representado na figura 1: 173

Figura 1 - Fluxograma referente ao desenvolvimento da pesquisa

~ SEA
AGUA DO MAR

v

APLICACAO
EM SALA DE AULA

v
EXPERIMENTOS DISCUSSOES ATIVIDADFS

COLETA
DE
DADOS

PESQUISAS
BIBLIOGRAFICAS

v

APLICACAO
DA
MATRIZ

Fonte: Autoria prépria (2017).
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Com base na figura 01, percebe-se que a pesquisa teve inicio a partir da aplicacdao da
Sequéncia de Ensino Aprendizagem referente a eletroquimica, sendo a tematica a dgua do mar,
do seu contexto até a sala de aula. Como forma de investigar possiveis aprendizagens foi
elaborada matriz de referéncia de modo a identificar, além dos conhecimentos cientificos, quais
competéncias os educandos puderam atingir por meio de determinadas habilidades em sala.
Utilizando a Matriz como principal instrumento de avaliacdo dos alunos envolvidos no material
didatico.

Os instrumentos de coleta de dados utilizados neste trabalho se deram por meio de videos,
escutas de audios de cada grupo e transcricdo dos mesmos, além de um questionario com
guestdes investigativas dos experimentos nos quais foram abordados conceitos quimicos no ramo
da eletroquimica como a condutibilidade elétrica dos materiais, o porqué de alguns materiais
conduzirem eletricidade em meio aquoso e outros nao.

Para a construcdo de nossa matriz de referéncia, em funcdo do material didatico, obteve-se

a seguinte configuracdo: 174

Quadro 1 - Matriz de avaliagao utilizada na SEA

Habilidades
H1 | H2 | H3 | H4 | H5 | H6 | H7 | H8 | H9 | H10 H11 H12

Competéncias

. . G1 Gl " « G1
C1 | Dominio de linguagens G2 G2 G2 G2 G2

Compreensdo dos
e fendmenos naturais e G1 G1 G1 x x
da produgdo G2

tecnoldgica.

| oo o 61 | 61 Ll 61
gumentag G2 | @2 G2
consistente.

Tomada de decisGes ao
ca enfrentar situagdes-
problema.

Elaboragdo de
propostas de
intervengdo na
realidade.

Cc5

Fonte: Matriz de Echeverria, Mello e Gauche (2010); Lima Junior (2010).
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Para a construcdo de nossa matriz de referéncia, partimos da matriz de Echeverria, Mello e
Gauche (2010) e Lima Junior (2010), da qual foram retiradas as habilidades H1, H2, H3, H4, H5, HS,
H9 e H10 e reelaboradas as habilidades H6 e H7 juntando-as em H6 na nossa matriz. J& as
habilidades H12 e H13 da nossa matriz de referéncia tiveram como embasamento a Proposta
Curricular do Estado de Sdo Paulo-Quimica (2008), ressaltando assim a questdo do trabalho em
grupo e a abordagem do tema com embasamento histérico. “Assim, qualquer habilidade que seja
inviavel, abstrata ou inexequivel é dispensavel para a estrutura¢do da matriz”, Echeverria, Mello e

Gauche (2010) e Lima Junior (2010).

Figura 2 - Matriz base - Echeverria, Mello e Gauche e Lima Junior

H3 H4 | H5 | H6 H7 H8 H® | H10 | H11 H12 H13
° ® 3 2 2 - s =
s |e £ |%a : | E 5
& 2 = £ S e o3 = =
HABILIDADES =8 2 E g2 22 |Es= g s
28 |2 £ |gE [5e |[E% | E =
Y | s |88 |gEg|ES | =8 -
- 1 g2 £32 a2 5 |5:%|%2 | 5= SE
COMPETENCIAS =23 = 2 £83 s s E 82
£ S g | 2% =8 =3
5= = S| sE == =
] g SEE| 23 sE %
£ s |sge|gk EE 52 175
S 3 o wseE (23 58 Sa
c1 Dominio de linguagens 3.8,9
Compreensdo dos fendmenos 13, 14| '-3 6.7.10 20 15 16
c2 naturais e da produc3o tecnolbgica. 15. 16 2 ; wr 67,10
4
§>\J '-!W‘IJ
c3 | Tomada de decisdes ao enfrentar 15 15 & & : 1?‘3 17 18. 19 15. 16
situacdes-problema. 16 16 E‘ @5 o % .
B
Dy "Q"I‘k\a)‘? ty
Construcdo de  argumentacio ‘Q‘R' ANy
C4 | consistente. AT
cs Elaboragdo de propostas de 21 22 21.22 21‘ 22 23
intervencdo na realidade.

1 Competéncias baseadas no ENEM
2 Habilidades baseadas no ENEM, PAS, PCN+ e DCNEM

Fonte: Echeverria, Mello e Gauche (2010); Lima Juanior (2010).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a matriz de referéncia elaborada, utilizou-a para avaliar as possiveis aprendizagens dos
alunos, sobretudo, competéncias alcangadas pelos grupos mediante as habilidades por eles
trabalhadas na aplicacdo da sequéncia didatica sobre eletrélise. Segundo Echeverria, Mello e
Gauche (2010) e Lima Juanior (2010), o uso da matriz vai além de uma simples forma de avaliacado,
e sim caracterizada por ser uma forma de avaliagdo formativa, visto que ela requer um
planejamento. Tendo uma ideia linear que muitas das vezes esta presente nos livros didaticos e no

Volume 3, Nimero 2, 2017 — dezembro/2017.




G. M. Santos; J. I. A. Santos; Y. F. S. Reis; E. L. da Silva

planejamento de ensino, usando assim dessas competéncias no processo de ensino-aprendizagem
em quimica.

Foram avaliados dois grupos (G1 e G2) durante toda a sequéncia e sinalizou-se na matriz
acima quais competéncias os respectivos grupos atingiram dentro desse processo de
aprendizagem, em seguida criou-se um grafico representando o desempenho de cada grupo,
levando em consideracdo uma ordem crescente no nivel de competéncias (C1<C2<C3<C4<C5) e a

contribuicdo das suas habilidades para atingir determinado nivel.

Figura 3 - Gréfico de desempenho dos grupos

Competéncia
O o W s D

1 2 3 - 5 6 7 8 11 12

Habilidade 176

= (5] ==l (G2

Fonte: Os autores (2017).

As habilidades H9 e H10 nao foram representadas no grafico pois os trabalhos analisados
nao apresentaram respostas coerentes perante as situagOes-problemas presentes na SEA,
dificultando assim a andlise dos mesmos, mediante a construcdo do grafico. Consequentemente
os alunos ndo atingiram as competéncias C4 ou C5, com isso podemos perceber a nova proposta
de abordagem dos conteudos quimicos, demostrando assim a dificuldade do aluno em aceitar
essa nova proposta didatica de ensino. Onde o principal objetivo ndo esta aqui caracterizado em
atribuicdes de notas, mas sim como um método que facilite a aprendizagem dos alunos com a
orientacdo do professor. Onde segundo Silva e Moradillo (2002) a avaliagdo, ensino e
aprendizagem une-se de modo Unico na area de conhecimento. Sendo um método de facil
adaptacdo em qualquer contexto escolar. Desse modo foi desenvolvida uma Matriz para ser usada
nesse processo de avaliacdo da SEA. De modo geral podemos identificar a partir do grafico que os
grupos conseguiram compreender os fendmenos naturais e da producdo tecnoldgica (C2) além de

construir uma argumentacado consistente (C3).

Volume 3, Numero 2, 2017 — dezembro/2017.




G. M. Santos; J. I. A. Santos; Y. F. S. Reis; E. L. da Silva

Ao se deparar com a H5 e H6 os grupos voltam novamente ao mesmo nivel de
compreendimento do que lhe é proposto em aula, atingindo a C3, demostrando o entendimento
perante aos modelos exemplificados em aula, tendo assim participacdes de ambas as partes com
levantamento de hipdteses, prevendo resultados, além de sistematizar os experimentos realizados
durante as aulas.

Ao serem instigados a usar da matematica para a solucdo dos problemas propostos (H7), o
grupo G1 demonstra um melhor entendimento ficando na C2, porém o grupo G2 continua na
competéncia C1. Verificando a C8 e C11 percebe que o G1 tende a diminuir a compreensao do
qgue lhe é apresentado, assim como o G2 continua na C1, sendo caracterizada pela falta do uso de
multimidias durante as aulas, como também correlacionar a ciéncia e a tecnologia ao longo da
histdria, respectivamente. Na H12 os grupos conseguem atingir a C3, demostrando assim a
apresentacdo de uma argumentacdo consistente ao relacionar o conteldo estudado, como nesse
caso a aplicacdo da SEA foi instituida pelo trabalho em grupo, gerando assim nos alunos uma
maior participacdo entre os membros despertando o didlogo e as discussdes em grupo. 177

As habilidades H9 - Analisar criticamente a solu¢ao encontrada para uma situagdao-problema
e H10 - Confrontar possiveis solu¢cdes para uma situacao-problema, ndo foram representadas no
grafico porque a SEA ndo apresentava uma situacdo-problema para que os alunos pudessem se
posicionar mediante a uma determinada problematica social ou cotidiana do aluno.

Apds a atividade experimental sobre condutividade elétrica de algumas solu¢des (NaCl,
sacarose, agua da torneira, dgua do mar e agua destilada) e do sal de cozinha sélido os grupos
responderam a um questionario voltado para o experimento, e em uma das questdes constava em
observar a intensidade da luz dessas substancias, explicar o porqué que isso acontece mediante as

suas anotagdes. As respostas dos dois grupos para essa pergunta estdo apresentadas abaixo.

Isso acontece porque a depender dos elementos adicionais, pode ser que a
solucdo seja mais ou menos condutora, alterando a intensidade da corrente
elétrica. (Grupo 1, 2017)

A ligacdo idnica do NaCl é quebrada a ligagdo i6nica do mesmo, aumentando a
movimentacgao dos elétrons. (Grupo 2, 2017)

Tem-se com base nessa resposta, a percep¢do que o grupo 2 apresenta referente a
formacdo de uma ligacdo idnica, sendo essa constituida por elétrons e que a dissocia¢do do sal se

dd ao ser adicionado agua, ocorrendo a quebra da ligacdo e remetendo a movimentacdo dos
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elétrons na solugdo para que esta conduza mais eletricidade. No grupo 1, os alunos conseguem
perceber que cada material tem condutibilidade diferente e que a depender da substancia,
favorecera maior ou menor mobilidade dos elétrons na solucdo para que tenham uma maior
intensidade na luz da lampada.

Com isso temos que de modo geral os alunos dos dois grupos conseguiram elaborar alguma
argumentacdo consistente sobre os conceitos de eletroquimica, ou seja, atingiram a competéncia
3, principalmente pelas as habilidades H1, H2, H3 e H12. As habilidades analisadas sdo
importantes na construcao da matriz, sendo assim imprescindiveis para o desenvolvimento do
processo ensino-aprendizagem, Lima Junior (2010) e Echeverria, Mello e Gauche (2010).

No entanto o grupo 1 apresentou um melhor desempenho durante a apresentacdo da
Sequéncia Didatica, sendo assim ressaltado com base em algumas respostas destacando-se nas
seguintes habilidades, H3 e H7, cujas representam respectivamente “consultar, analisar e
interpretar comunica¢des relacionadas a ciéncia e tecnologia” e “fazer uso de ferramentas
matematicas para investigacdo e resolucdo de problemas”, onde a competéncia 2 é atingida, 178
enquanto o grupo 2 sé consegue atingir a competéncia 1, sendo caracterizado assim apenas o
dominio de linguagem ndo aparecendo nas suas respostas algo que caracterizasse que o grupo
atingisse a competéncia 2.

O grafico demonstra certo equilibrio dos grupos em boa parte de suas habilidades, porém
em determinado ponto foi observado que por meio das habilidades H4 “Organizar estratégias de
investigacao e selecionar métodos” H8 “Simular e analisar fendbmenos utilizando ferramentas
multimidia”, e H11 “Analisar o papel da ciéncia e da tecnologia no presente e ao longo da
histéria”. Concluimos que essas habilidades ndao conseguiram ultrapassar a competéncia C1
“Dominio de linguagem: consiste em analisar a compreensdo de cédigo e simbolos”.

Segundo Condeixa et al (2005, 72), “[...] o dominio das linguagens envolve a apreensdo de
cddigos e simbolos, as distingdes e as correlagbes entre texto e contexto, a confrontacdo de

opinides e o respeito a diversidade de manifesta¢des culturais”.
CONSIDERACGES FINAIS

O procedimento bdsico de planejamento com a matriz constituiu em selecionar o

conhecimento e estabelecer as relagdes com as competéncias e habilidades que seriam
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desenvolvidas em sala de aula. O formato da matriz facilita esse procedimento, pois as
interseccOes entre as competéncias e habilidades ja sdo feitas e, assim, o professor pode
relacionar um conhecimento com diferentes habilidades e competéncias.

Como Echeverria, Mello e Gauche (2010) e Lima Junior (2010) destacam o quanto é
importante o papel da matriz, na avaliacdo dos conteldos dados em sala de aula, estudando-os
com um cardter completo, tecendo relagdes entre as competéncias e habilidades.

Presume-se que determinadas competéncias foram alcancadas pelos grupos mediante as
habilidades por eles trabalhadas na aplicacdo da sequéncia didatica sobre eletrélise. Sobretudo a
compreensdo dos fendmenos naturais e da producdo tecnoldgica (C2) e construcdo de uma

argumentacdo consistente sobre o tema.

REFERENCIAS

CONDEIXA, M. C. G.; MURRIE, Z de F.; DIAS, M. da G. B. B.; CARVALHO, R. P. de. Competéncia I. In:
Ministério da Educacdo/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. 179
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM): fundamentagdo tedrico-metodoldgica. Brasilia:
MEC/INEP, 2005. p. 71-74.

ECHEVERRIA, A. R., MELLO, I. C., GAUCHE, R. Livro didatico: andlise e utilizacdo no ensino de
guimica. Em W. L. P. Santos e O. A. Maldaner (Orgs.). Ensino de Quimica em Foco, ljui: Unijui, p.
263-286, 2010.

DELIZOICOV, D; ANGOTTI, J. A. P.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias: fundamentos e
métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.

LIMA JUNIOR, Carlos Torquato de. Construgdo de uma matriz de planejamento e avaliacio em
Ensino de quimica. 2009, 289 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias). Universidade de
Brasilia, Brasilia. DF, 2009.

LUCKESI, C. Verificacdo ou avaliagdao: o que pratica a escola? In: LUCKESI, C. C. Avaliagdao da
aprendizagem escolar. 192 edicdo. Sdo Paulo: Cortez Editora, 2008, p. 85-101.

SANTIAGO, O. P.; JESUS, D. S.; NUNES, C. T; Silva, J. C,; Silva, E. L.. Primeiras impressdes acerca de
uma sequéncia de ensino aprendizagem a partir do emprego da formacdo de espeleotemas como
tema problematizador. scientiaplena. v. 11, n. 06, 2015.

SILVA, E. L. D.; MARCONDES, M. E. R. VisGes de contextualizacdo de professores de quimica na
elaboracdo de seus proprios materiais didaticos. Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncia, Belo
Horizonte, 12, n. 1, 2010. p. 101-118.

Volume 3, Numero 2, 2017 — dezembro/2017.




G. M. Santos; J. I. A. Santos; Y. F. S. Reis; E. L. da Silva

SILVA, J.L.P.B., MORADILLO, E. de F. Avaliagao, ensino e aprendizagem de ciéncias. Ensaio:
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Belo Horizonte,12, n.1, 2002. p. 28-39.

VASCONCELLQS, C de S. A avaliagao: limites e possibilidades. SM, Sdo Paulo, p.1-5. 2005.

Artigo recebido em 30 de outubro de 2017.
Aprovado em 05 de dezembro de 2017.

180

Iqume !, Ilumero !, !!l - !ezemlrol !Ill.




