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RESUMO:

O presente trabalho refere-se a uma pesquisa bibliogridfica que objetiva analisar de forma critica como a
interdisciplinaridade é discutida, a partir da tematica agua, nos artigos publicados na revista Quimica Nova na Escola
(QNEsc), no decurso de 1995 até 2016. E importante ressaltar que a agua consiste em um tema transversal,
indispensavel para a sociedade, sendo relevante quanto aos conceitos quimicos, uma vez que a dgua é uma substancia
caracterizada por propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas. Para analise dos 17 artigos selecionados foram criadas
categorias de interdisciplinaridade que se enquadram em: Interdisciplinaridade Implicita, Interdisciplinaridade
Explicita e Quimica Pura. Com a andlise do conteudo dos artigos foi possivel constatar que a interdisciplinaridade é
pouco discutida nas salas de aula quando se trata da temdtica agua, uma vez que a maior parte dos artigos nado faz 18
referéncia nenhuma de interdisciplinaridade, contudo, é importante ressaltar que entre os artigos mais recentes, ha
interdisciplinaridade explicita, por relacionar o conteddo quimico com outras disciplinas.

Palavras chave: Pesquisa bibliografica. Interdisciplinaridade. Agua.

A BIBLIOGRAPHICAL REVIEW ON THE USE OF INTERDISCIPLINARITY ABOUT WATER THEME IN
THE JOURNAL OF “QUIMICA NOVA NA ESCOLA”

ABSTRACT:

The present work refers to a bibliographical research which aims to critically analyze how interdisciplinarity is
discussed, about water theme, in the articles published in the journal “Quimica Nova na Escola”, from 1995 to 2016. It
is important to emphasize that water consists of a transverse theme, indispensable for society, being relevant to the
chemical concepts, since water is a substance characterized by physical, chemical and biological properties. Inthe
present review, for the 17 articles selected were created categories of interdisciplinarity, such as, Implicit
Interdisciplinarity, Explicit Interdisciplinarity and Pure Chemistry. With the content analysis of the articles, it was
possible to verify that interdisciplinarity is little discussed in classrooms when deals with water theme, since most
articles do not refer of interdisciplinarity. However, it is important to emphasize that between the most recent

articles, there is explicit interdisciplinarity, by relating chemical content to other disciplines.
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INTRODUGCAO

A palavra ‘pesquisa’ tem relagdo com o método de aperfeicoar a construcdo de
conhecimentos, tendo como finalidade favorecer e fornecer compreensdo sobre determinado
quesito, em conformidade com Araujo (2003). Logo, a pesquisa bibliografica refere-se a uma busca

por materiais ja elaborados, de acordo com Boccato (2006),

A pesquisa bibliografica busca a resolucdo de um problema (hipotese) por meio
de referenciais tedricos publicados, analisando e discutindo as varias
contribuicdes cientificas. Esse tipo de pesquisa trard subsidios para o
conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou
perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica
(BOCCATO,2006, p. 266).

A pesquisa bibliografica envolve um trabalho minucioso de apuracdo de dados referente a
um dado assunto, com um determinado objetivo de elucidar algo que até entdo ndo tenha sido
assegurado. Maiores detalhes sobre as estratégias de pesquisa empregadas no presente artigo sao 19
apresentadas na metodologia.

Neste trabalho sera abordada a pesquisa bibliografica num enfoque de investigacao
interdisciplinar, esta é justificada com base na juncdo de diversas disciplinas com propdsitos
semelhantes. A perspectiva interdisciplinar pode proporcionar um melhor rendimento nas aulas,
tendo como um importante fator a possibilidade de gerar uma situacdo problematica para que se
tenha uma circunstancia que instigue os alunos a refletir, analisar, pesquisar, e entdo alcancar um
esclarecimento referente a um determinado assunto (FAZENDA, 2008). Segundo Fazenda (1979,
p.88) “O ensino interdisciplinar nasce da proposicao de novos objetivos, novos métodos, enfim de
uma ‘nova Pedagogia’, cuja tonica primeira seria a supressao do mondlogo e a instaura¢ao de uma
pratica dialdgica”. Nessa perspectiva a educacdo comeca a adquirir uma nova tematica com
subsidios e abrangendo de forma caracteristica o ensino.

Historicamente surgiu no Brasil, no final de 1960, a interdisciplinaridade que logo exerceu
influéncia na elaboragdo da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) N2 5.692/71. Desde entdo, sua presenca

no cendrio educacional tem se intensificado e, mais ainda, com a LDB N2 9.394/96 e com os

Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Segundo os PCN,
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E importante enfatizar que a interdisciplinaridade supde um eixo integrador, que
pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de investigacdo, um plano de
intervencdo. Nesse sentido, ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas,
professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que
desafia uma disciplina isolada e atrai a aten¢do de mais de um olhar, talvez
varios (BRASIL, 2000. p. 76, grifo do autor).

Nesse enfoque, trabalhar com a interdisciplinaridade possibilita integrar novas
metodologias, almejando uma nova forma de ensinar conceitos envolvendo todo um contexto
social e contextualizado, sobre uma forma de reunir mais de uma disciplina, associando varias em
um mesmo quesito. Segundo Fazenda (2008, p.72) “E uma nova etapa, promissora, nho
desenvolvimento da ciéncia, onde o préprio conceito das ciéncias comeca a ser revisto”.

A interdisciplinaridade no campo das ciéncias é um conceito amplo e de construcdo do
conhecimento, que ndo deve permanecer apenas com uma Unica disciplina, mas sim ultrapassar
limites, fazendo a juncdo de variadas matérias e conteudos. Essa concepcdo deve partir de um
modelo de ensino que associe as ciéncias, biologia, quimica, fisica, geografia, dentre outras 50
disciplinas, em um recinto em que possa ser notado as ocorréncias e entendidos como os fatos
estiveram conectados (FERREIRA, 2012). Visto isso, pode-se considerar também que uma das
raz0es para a nao integracdo da interdisciplinaridade seja o comodismo, no fato de permanecer
discutindo cada disciplina separadamente, sem ter a ocupacdo de pensar numa maneira de unir
diversas matérias, associando os assuntos, e diversificando o ensino, tendo uma nova formula de
dinamizar o ensino, fazendo com que o aluno interaja mais e melhor (GUSDORF, 1977 apud
SANTOS, 2012).

Tendo em vista a relevancia e o desenvolvimento do ensino de maneira interdisciplinar, e
visando analisar como este esta sendo abordado na sociedade, sendo que a agua é um tema
bastante significativo na vida cotidiana de todos. Vale ressaltar que a agua é um tema gerador que
possibilita correlacionar fatores quimicos, fisicos e bioldgicos, como previsto nos Pardmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN, BRASIL, 2002).

Segundo Serafim (2004, p. 147) “A 4gua é um componente essencial de todos os tecidos
corpéreos. Serve como solvente para minerais, vitaminas, aminodcidos, glicose e outras moléculas
pequenas”. Tdo bem como argumenta Souza em um artigo publicado em 2014 na Revista
Eletrénica do Prodema (REDE), onde discute a importancia da utilizacdo da dgua na vida humana,
suprindo as necessidades pessoais e coletivas, por exemplo, em atividades agricolas e industriais.
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Além disso, o uso da dgua tem grande significancia na qualidade de vida e saude de todos,
incluindo o meio social e cultural, como citado no artigo sobre “as civilizagdes mesopotamicas e
egipcias que se desenvolveram ao longo dos rios Tigre, Eufrates e rio Nilo, respectivamente”
(Souza, 2014, p. 27).

Dispondo como ponto central a revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) que se constitui na
principal revista e meio de divulgacdo de pesquisas na area de educagdo quimica no Brasil.
Visando tal magnitude, é fato que esta pode contribuir para uma pesquisa bibliografica, na qual
tem o intuito de verificar como é trabalhado o tema agua integrando a interdisciplinaridade, em
artigos publicados no decurso de 1995 até 2016, nos quais se encontra o nome agua em seu titulo,
com a finalidade de uma reflexao critica sobre as praticas interdisciplinares com o envolvimento

do tema dgua em pesquisas em ensino de quimica nos ultimos anos.

METODOLOGIA

O presente trabalho é baseado em uma pesquisa bibliografica que consiste em uma revisao 21

da literatura, elaborada por meio de analises de artigos ja publicados na revista Quimica Nova na
Escola (QNEsc). Nessa perspectiva, a pesquisa bibliografica pode ser considerada, segundo

Fonseca (2002),

A pesquisa bibliografica é feita a partir de revisGes da literatura, para entdo obter
referenciais tedricos ja publicados, como livros e artigos. Qualquer trabalho
cientifico empreende-se com uma revisdo bibliografica, que possibilita ao
pesquisador inteirar-se com o que ja foi estudado sobre determinado assunto.
Todavia, existem pesquisas que se baseiam exclusivamente em levantamento
bibliografico, procurando referencias tedricas publicadas com finalidade de
conhecimentos prévios a respeito de indagacdes as quais pretende-se esclarecer
(FONSECA, 2002, p.31).

Cogita-se ser bastante vidvel realizar uma pesquisa bibliografica como a que apresentamos,
jd que a mesma abre um leque de possibilidades muito amplo, levando-se em conta que se fosse
feita uma pesquisa de carater direto, em determinada localidade, restringiria o nimero de
informacdes. Conforme Gil (2002), realizamos a pesquisa bibliografica seguindo algumas etapas

relevantes, que sdo:
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1. Escolha do tema: Este deve ser feito apods refletir sobre qual drea que se tem curiosidades,

um interesse maior, para entdo poder realizar uma pesquisa e se aprofundar no
determinado tema.

2. Levantamento bibliografico: Esse levantamento introdutdrio pode ser compreendido como

um estudo feito através de buscas por trabalhos capazes de fornecer explicacbes mais
detalhadas a respeito dos principais conceitos que abrange o tema de pesquisa, com o
propdsito de habituar o pesquisador com a area.

3. Formulacdo do problema: Nessa etapa ressalta-se a valia do levantamento bibliografico,

pois até que o problema esteja nitido sdo necessarias muitas revisdes da literatura,
contudo, ndo somente isso é suficiente, necessita-se de reflexdo criteriosa a respeito do
assunto da pesquisa.

4. Elaboracdo do plano de assunto: Esse plano estabelece uma sequéncia de itens

organizados de acordo com o prosseguimento da pesquisa.

5. Busca de fontes: Essa etapa consiste na identificagdo de fontes propicias para viabilizar 22

solugcbes do problema proposto, enfatizando ser de grande valia orientar-se com pessoas
qgue ja efetuou pesquisas de dreas afins, para que possa dar um subsidio.

6. Leitura do material: A leitura deve auxiliar na pesquisa com alguns propdsitos como,

contribuir com conhecimentos a respeito do assunto pesquisado; associar informacdes
para sanar quesitos e fazer uma analise critica sobre as informac¢des adquiridas.

7. Fichamento: O fichamento constitui-se em uma etapa bastante produtiva, a qual se tem o
propdsito classificar os materiais estudado; listar os contetdos e observacdes, para entdo
estrutura-los.

8. Organizacdo do assunto: Nesse momento deve-se organizar coerentemente o trabalho de

forma que fique bem claro e compreensivel.

9. Redacdo da pesquisa: Para inscrever a redacdo ndo ha regras especificas quanto a

metodologia utilizada, contudo, é valido ter cautela com a estrutura do texto.

Para avaliar a viabilidade do trabalho, foi realizada inicialmente um levantamento da
literatura sobre o tema de interesse em diferentes fontes de pesquisa e periodos de tempo, a
partir do qual foram analisados, parcialmente, alguns artigos com o intuito de criar categorias que
serdo utilizadas na realizacdo do presente trabalho. Somente apds esta etapa é que foi definida a
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revista Quimica Nova na Escola como fonte dos documentos e o periodo de tempo compreendido
entre os anos de 1995 e 2016.

Para a coleta dos dados foram realizadas leituras de artigos e livros, utilizando o programa
Acrobat Reader DC, com os documentos em Portable Document Format (PDF). Para cada
documento foi utilizada a ferramenta “localizar” com o intuito de encontrar as palavras-chave
“agua”, “interdisciplinar” ou “interdisciplinaridade”. A localizacdo serve para saber com que
frequéncia a palavra se repetia, embora fazia-se necessdrio a leitura de todo o texto, para analisar
a forma de como a interdisciplinaridade estd sendo trabalhada sob o enfoque do tema agua.

Para um melhor entendimento das fontes de pesquisa, é proposto que sejam realizados
fichamentos para cada artigo, com a finalidade também de verificar como é apresentada a
abordagem entre as disciplinas e os conceitos cientificos discutidos. Foram criadas categorias de
analise baseadas no artigo de Costa (2006). O referido artigo tem como titulo “Abordagem da
guimica no novo ENEM: Uma andlise acerca da interdisciplinaridade” e consiste em uma revisao
bibliografica, como objetivo de discutir o emprego da interdisciplinaridade tendo como enfoque as 23
provas do novo ENEM.

O quadro abaixo (quadro 01) mostra as categorias criadas no presente trabalho e que foram

utilizadas no desenvolvimento da andlise dos documentos selecionados.

Quadro 01 - Descrigao das categorias para analise dos artigos da QNEsc.

Interdisciplinaridade implicita (ID I) Consiste em casos em que a interdisciplinaridade esta
presente, porém, subtendida.

Interdisciplinaridade explicita (ID E) S3o situacGes em que a interdisciplinaridade é
trabalhada de forma nitida.
Quimica pura (QP) E quando n3o se trata de interdisciplinaridade,

explorando apenas uma Unica disciplina, neste caso
com enfoque na quimica.
Fonte: Estas categorias foram empregadas de acordo com o artigo de Costa (2006).

Para analisar os dados coletados de forma concisa foi realizada uma anélise de conteudo,
destacando frases dos artigos, constituindo-se em uma metodologia de analise qualitativa
justificada por Bardin (2009), que, de acordo com Morais (1999), tem fases fundamentais para a
analise dos dados, que se constitui na preparacao das informacgdes, unitarizacdo, categorizacao,

descricao e interpretacao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho sdo consequéncias de uma pesquisa bibliografica em
artigos da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc). Para uma melhor discussdao, os mesmos foram
divididos em dois tépicos: 1- Revisao bibliografica da literatura; 2- Analise acerca de como a
interdisciplinaridade estd sendo abordada nos artigos publicados na revista Quimica Nova na

Escola (QNEsc). Ambos resultados sao apresentados e discutidos a seguir.

REVISAO BIBLIOGRAFICA DA LITERATURA

Apds o delineamento desta pesquisa, nossa revisao bibliografica teve como objetivo analisar
artigos da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), de acordo com critérios de busca dos artigos
estabelecidos. Foram selecionadas como palavras-chave de busca: dgua e interdisciplinaridade.
Com o auxilio da internet, que possibilitou o acesso ao site http://gnesc.sbg.org.br/, utilizado para
a busca dos artigos, foram digitadas as palavras-chave, uma por vez, empregando a ferramenta de 24
busca do Google neste repositorio. Com a selecdo da palavra-chave agua, no més de marco de
2017, foram retornados 605 resultados, entretanto, a grande maioria dos artigos ndao continha
como tema central da discussdo a dgua, sendo assim, ainda no portal da QNEsc, alteramos as
configuracdes da ferramenta de busca do Google, no menu de pesquisa avanc¢ada, selecionando a
opcao de “termos que aparecem” para que sé retornassem artigos que dispusessem da palavra
agua no titulo. Com essa busca mais restrita retornara 13 artigos, todos contendo a agua como
tema principal. Para a busca de artigos com a palavra-chave interdisciplinaridade, empregamos o
mesmo procedimento.

Uma observacdo importante é que um, entre os 13 artigos selecionados com a palavra agua
no titulo, aparecia como resultado da busca no site da QNEsc, contudo, o arquivo do artigo ndo
tem a palavra agua no titulo, mas faz referéncia a diversos fatores ambientais. Outra consideracdo
importante é que ao digitar o nome agua, sem o acento agudo, aparece um Unico artigo que
anteriormente ndo se destacava. Ao fazer uma busca diretamente na pagina do buscador Google,
digitando a frase “artigos da quimica nova na escola sobre tratamento de agua”, aparecem como
resultado mais 3 artigos envolvendo a palavra dgua em seu titulo, sendo que estes ndo estavam

incluidos entre os 13 artigos selecionados no site da QNEsc. Apds todas essas tentativas de busca,
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totalizaram-se 17 artigos da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) que foram utilizados como
fonte de pesquisa neste trabalho. As referéncias dos respectivos artigos selecionados para a

analise estdo apresentadas no quadro 02.

Quadro 02 - Artigos da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) selecionados durante a revisao
bibliografica da literatura.

1. ANDRADE, D.O.N.; BRANCO, N.B.C.; GONCALVES, F.P. Tratamento de agua com coagulante biodegraddvel:
uma proposta de atividade experimental. Quimica Nova na Escola. Volume 38, N° 4, p. 375-382. 2016.
2. AZEVEDO, E.B. Poluigdo vs tratamento de agua: duas faces da mesma moeda. Quimica Nova na Escola. N ° 10.

p. 21-25.1999.
3. CIMINELLI, V.S.T.et al. Recursos minerais, dgua e biodiversidade. Quimica Nova na Escola. N° 8, p. 39-45.
2014.

4. COELHO. T.S.F. et al. Explicando fendbmenos a partir de aulas com a tematica dgua: a evolugdo conceitual dos
estudantes. Quimica Nova na Escola. Volume 36, N° 1, p. 71-81. 2014.

5. DUARTE, H.A. Agua- uma vis3o integrada. Quimica Nova na Escola. N° 8, p. 4-8. 2014.

6. FELIX, E.P.; CARDOSO, A.A. Fatores ambientais que afetam a precipitacdo Umida. Quimica Nova na Escola. N°
21. p. 47-50. 2005.

7. FERREIRA, L.H.; HARTWIG, D. R.; OLIVEIRA, R. C. Variacdo de pH em agua mineral gaseificada. Quimica Nova
na Escola. N° 30. p. 70-72. 2008.

8. GRASSI, M.T. As dguas do planeta terra. Quimica Nova na Escola. p. 31-40. 2001.

9. MAIA, A.S.; OLIVEIRA, W.; OSORIO, V.K.L. Da dgua turva a dgua clara: o papel do coagulante. Quimica Nova na 25
Escola. N°18. p. 49-51. 2003.

10. MENDONCA. M.F.C. et al. A agua como fonte natural: sequéncia de atividades envolvendo os conceitos de
substancia e mistura. Quimica Nova na Escola. Volume 36, N° 2, p. 108-118. 2014.

11. MOL, G.S.; BARBOSA, A.B.; SILVA, R.R. Agua dura em sab3o mole. Quimica Nova na Escola. N° 2. p. 32-33.
1995.

12. MORTIMER, E.F. O significado das férmulas quimicas. Quimica Nova na Escola. N° 3. p. 19-21. 1996.

13. QUADROS, A.L. A dgua como tema gerador do conhecimento quimico. Quimica Nova na Escola. N° 20. p. 26-
31.2004.

14. SANCHES, S.M.; SILVA, C.H. T. P. e VIEIRA, E.M. Agentes desinfetantes alternativos para o tratamento de agua.
Quimica Nova na Escola. N°17. p. 8-12. 2003.

15.SILVA, J.L.; STRADIOTTO, N.R. Soprando na agua de cal. Quimica Nova na Escola. N° 10. p. 51-53. 1999.

16.SILVA, P.S.; MORTIMER, E.F. O projeto dgua em foco como proposta de formagdo no PIBID. Quimica Nova na
Escola. Volume 34, N° 4, p. 240-247. 2012.

17.ZUIN, V.G.; IORIATTI, M.C.S.; MATHEUS, C.E. O emprego dos parametros fisicos e quimicos para avaliagdo da
qualidade de dguas naturais: uma proposta para educag¢do quimica e ambiental na perspectiva CTSA. Quimica
Nova na Escola. Volume 31. N° 1, p. 3-8. 2009.

Fonte: Autores da pesquisa (2017).

Empregando as estratégias de revisdo bibliografica da literatura definidas na metodologia
deste trabalho, conseguimos obter um conjunto de artigos dentro da finalidade proposta na
revista Quimica Nova na Escola (QNEsc). Na sequéncia serdo apresentados os resultados acerca da

analise desses materiais, com vistas nas discussées de interdisciplinaridade apresentadas.
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ANALISE ACERCA DE COMO A INTERDISCIPLINARIDADE ESTA SENDO ABORDADA NOS ARTIGOS
PUBLICADOS NA REVISTA QUIMICA NOVA NA ESCOLA (QNESC)

Apos realizar a revisdo da literatura, foi feita a leitura e fichamento de cada artigo. Através dessa
leitura e com os critérios de categorias definidos na metodologia, foi possivel destacar quais artigos
utilizam-se da abordagem interdisciplinar. A criagdo das categorias foi baseada no artigo de Costa (2006),
cuja descricdo das categorias para andlise dos artigos da QNEsc, no presente trabalho, sdo a
Interdisciplinaridade Implicita (ID 1), que leva em conta os artigos onde a interdisciplinaridade ndo é
abordada de forma clara e concisa, sendo preciso um olhar mais critico e possivelmente notar a
interdisciplinaridade de uma forma implicita ou subtendida. Outra categoria consiste na
Interdisciplinaridade Explicita (ID E), neste caso a interdisciplinaridade é vista com mais nitidez, onde
quando se |é o artigo é possivel notar que existe a associagdo com demais disciplinas, fazendo-se assim
uma abordagem explicita. Por dltimo, tem-se a Quimica Pura (Q P), onde sdo abordadas questdes
exclusivas da quimica, omitindo a interdisciplinaridade.

Uma andlise da categorizacdo dos artigos predominantemente em uma destas categorias é

apresentada na figura 1.

Figura 1 - Categorias de ID predominantes em cada um dos 17 artigos analisados.
Interdisciplinaridade Implicita (ID 1), Interdisciplinaridade Explicita (ID E) e Quimica Pura (Q P).

HIDI mIDE mQP

Fonte: Autores da pesquisa (2017).

De acordo com a figura 1, a maior parte dos artigos (53%), corresponde a Quimica Pura, com
discussbGes centradas em temas da quimica. A porcdo destacada em azul (29%)é referente aos
artigos que foram classificados como Interdisciplinaridade Implicita. Por fim, a regido

avermelhada, referente a Interdisciplinaridade Explicita, conta com (18%) dos artigos analisados.
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Cada um desses conjuntos de artigos sera discutido em maiores detalhes a seguir, de modo a
racionalizar a discussdao acerca do emprego da interdisciplinaridade, sendo subdividida em trés
partes: 2.1 Interdisciplinaridade Implicita (ID 1); 2.2 Interdisciplinaridade Explicita (ID E); 2.3

Quimica Pura (Q P), respectivamente.

INTERDISCIPLINARIDADE IMPLICITA (ID 1)

7

O artigo cujo tema é “Poluicdo vs. Tratamento de dgua: duas faces da mesma moeda”
discutem acerca da poluicdo no meio ambiente com foco na dgua, que mostra algumas formas de
poluicdo que afetam as reservas de agua, com exemplos que possam diminuir os residuos.
Inicialmente foi discutido a respeito de conceitos acerca de poluicdo, de critérios de pureza
ambiental, poluente: substancia com a localiza¢do, possibilitando discussdo como por exemplo do
ozOnio que se torna um gds importante para a manutencdo da vida dos seres vivos e os efeitos
devastadores da radiacao ultravioleta vindo do sol.

Outro ponto de discussdo é a fonte de poluicdo, esta poluicdo costuma ser tratados em trés 27
categorias, que sdo: poluicdo das aguas, poluicdo do ar e polui¢cdo do solo, entre estas, a poluicao
das aguas talvez seja a mais preocupante devido a grande necessidade de ter dgua; lengdis
subterraneos, os lagos, mares e oceanos que sao o destino final dos poluentes; as aguas salgadas
utilizadas na recreacdo, cuja dgua disponivel para o uso do dia-a-dia é pequena diante do grande
excesso de pessoas que dela necessitam; formas de poluicdao aquatica, neste aspecto varias sao as
formas que podem afetar as reservas de 3agua, como por exemplo, a bioldgica, térmica,
sedimentar e quimica, através dessas temdticas é possivel abranger uma ampla escala de
discussoes.

No artigo “Explicando fenémenos a partir de aulas com a tematica agua: a evolucdo
conceitual dos estudantes”, este relata acerca de uma experiéncia em sala de aula, com o intuito
de identificar a evolugcdo conceitual por parte dos alunos, a partir de aulas com a tematica agua,
qgue foi divido em trés temas: ciclo da agua; agua doce e salgada; dgua e plantas. Nessa
perspectiva foi planejado um conjunto de aulas, as quais tinha a finalidade de refletir acerca das
respostas dos alunos diante de fendmenos, antes e depois da aplica¢ao das aulas, ressaltando que
estas aulas foram planejadas de uma forma contextualizada para que os alunos consigam associar

fendbmenos presentes no cotidiano.
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Dentre os temas abordados, na parte do ciclo da agua foi possivel haver uma discussao
envolvendo conceitos de evaporagao, condensagdo, precipitacdo, estado fisico, temperatura de
ebulicdo e fusdo, pressao, diagramas de fases, dentre outros. Na parte sobre a agua doce e
salgada, foi feito a andlise de sais dissolvidos em agua doce e em agua salgada, através deste, foi
possivel discutir conceitos acerca da densidade, solubilidade, ligacdo quimica, dentre outros. Na
terceira parte, que é a agua e plantas, foi abordado sobre os fenbmenos de fotossintese e
respiracdo, formacdo de amido e agucar, celulose, ciclo do nitrogénio e alguns fatores referentes a
producdo ecoldgica. Na aplicagdo das aulas foi passado um questiondrio com questdes
relacionadas ao cotidiano do aluno.

No artigo “As dguas do planeta terra” este aborda acerca da importancia da agua para a
sobrevivéncia da sociedade, destacando algumas propriedades relevantes da agua, seu uso,
descarte, poluicdo e tratamento para um melhor rendimento de agua potdvel e pronta para
consumo humano. Entre os poluentes mais sérios podem ser classificados os microrganismos
capazes de causar doencas que podem levar a ébito, estes microrganismos estdo presentes em 28
excrementos de seres humanos e também dos animais, podendo ser os virus, bactérias, dentre
outros. Assim como, a agua residual que podem transportar os microrganismos e sendo capaz de
contaminar a populacgdo. Existem substancias que perduram ou até mesmo nao se degradam no
meio ambiente, um exemplo disso sdo os metais pesados, uma vez que sdo considerados bastante
toxicos, toxidade esta que é diferente das que existem em pesticidas, sendo que pode ocorrer
uma mudanca, deixando substdncias menos tdxicas, que consegue ser feito através de processos
guimicos e biolégicos. Aborda também a respeito do tratamento de dgua e suas etapas,
envolvendo todo um ciclo, como decantacao, floculagdo, cloracao, rea¢cdes quimicas envolvidas,
através desses conceitos abranger uma discussdo proveitosa acerca da tematica agua.

O artigo “Agua: uma visdo integrada” inicia com um breve histérico sobre a 4gua, a mesma
possui uma constituicdo fisica como nenhuma outra substancia, pois apresenta propriedades
diferentes das demais. A dgua pode esta presente nos trés estados fisicos: liquida, gasosa e sdlida,
na forma de gelo, é um isolante térmico, € menos denso se colocado sobre a agua liquida. Além
disso, é possivel fazer uma discussdo a respeito de solubilidade, equilibrio quimico, formacao de
estalagmites e estalactites que sdo formadas em rochas, em cachoeiras por exemplo. Como bem
afirma Duarte (2014) “A biodiversidade nos ensina como a natureza pode encontrar caminhos

inusitados de adaptacdo e de especializacdo, sendo que cada organismo pode se adaptar as mais
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diferentes condi¢Ges encontradas no planeta”. A compreensao de processos quimicos e fisicos que
ocorre durante a iniciativa de desenvolver tecnologias que auxilie no desenvolvimento ambiental.
Os processos quimicos e bioldgicos que ocorre durante a organizacdo de residuos na natureza
deve ser bem entendido para melhor ser os resultados de tal agdo. As dreas degradadas devem ser
reestabelecidas em aspectos geoldgicos, quimicos e bioldgicos. Em sintese, é de suma importancia
gue haja uma visao quimica e biolégica referente ao desenvolvimento sustentavel.

O artigo “A agua como tema gerador do conhecimento quimico” tem por finalidade mostrar
o ponto de vista voltado para a area rural sob o desenvolvimento de conhecimento quimico
utilizando a agua como temadtica. Geralmente a temdtica dgua quando abordada em aulas de
guimica é para relacionar com conceitos acerca de misturas, substancias, ligacdes quimicas,
solucodes, forcas intermoleculares, polaridade, dentre outros, contudo, faz-se um questionamento,
a respeito do entendimento do aluno, serd que o mesmo consegue relacionar que a dagua
abordada na aula de quimica é a mesma agua que se utiliza para o préprio consumo em suas
residéncias? Estes e diversos outros questionamentos foram feitos, tais questionamentos 29
possibilita a busca por conceitos sobre temperatura, ponto de fusdo e ebulicdo, pressao, diagrama
de fases, dentre outros. E importante frisar que n3o somente os aspectos quimicos s3o aqui
discutidos, de forma rapida é citado a respeito de questdes sobre matéria organica para o solo e
seus nutrientes, tipos de solo e discutir quimicamente acerca dessa matéria organica. O solo, as
plantas e a dgua que volta para atmosfera no estado de vapor concluindo um ciclo. Vale ressaltar
gue é preciso analisar a respeito de conceitos quimicos e bioldgicos para poder melhor discutir
sobre os elementos quimicos e substancias, pois dissolver nutrientes ndo é a Unica funcdo da agua
no que se refere as plantas. A fotossintese precisa ser entendida sob um olhar quimico, a dgua por
sua vez adquiri um papel relevante no processo da fotossintese para com as plantas.

Através destes artigos é possivel verificar que a interdisciplinaridade esta sendo discutida de
forma subtendida, de modo que alguns conceitos sdo referidos ou abordados de forma simplista.
E notdvel que em alguns destes artigos procura-se trabalhar sob uma perspectiva contextualizada,
enquanto que a interdisciplinaridade ndo é o foco principal e rapidamente existe a discussdo de
outras disciplinas que se associam juntamente com a tematica da dgua. A vista disso, estes artigos
foram classificados como Interdisciplinaridade Implicita (ID 1), de acordo com os critérios
estabelecidos nas categorias, onde menciona que se as disciplinas estiveram subtendidas, as

mesmas deveriam se enquadrar nesta categoria.
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INTERDISCIPLINARIDADE EXPLICITA (ID E)

No artigo “Recursos minerais, agua e biodiversidade”, a temdtica deste artigo refere-se a
qualidade da agua, a qual possibilita a discussdao acerca de fatores fisicos que consiste na
temperatura, luz, material em suspensao e estado fisico; fatores quimicos que estd relacionado
com concentragdes de oxigénio, fésforo, pH, dentre outros; fatores biolégicos que se refere aos
tipos de bactérias, leveduras, fungos, micro crustaceos, moluscos, peixes e plantas. Um fator
importante para manuten¢ao dos organismos na natureza consiste na melhoria das condi¢des
guimicas e fisicas das aguas, uma vez que, se os elementos quimicos que estdo em excesso forem
colocados em esgotos, terdo quer ser retirado do meio liquido, através de fotossintese para
absorver novos organismos. E de suma importancia conhecer acerca dos aspectos quimicos, fisicos
e bioldgicos para poder planejar projetos ambientais com o intuito de preservar a qualidade da
agua no meio ambiente. Em vista disso, é essencial entender o conceito de desenvolvimento
sustentdvel, contudo, ndo se tem um conceito fixo dessa tematica, vale ressaltar que o termo
desenvolvimento sustentdvel refere-se a um desenvolvimento que ndo ameaca a qualidade vida 30
da sociedade.

O artigo “O projeto agua em foco como uma proposta de formagao no PIBID” se refere as
atividades desenvolvidas por graduandos do curso de quimica e biologia, associados ao Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia-PIBID, a tematica do projeto consiste na qualidade
da agua da Lagoa da Pampulha em Belo Horizonte. As atividades realizadas no decorrer do projeto
geram possibilidades para que os alunos do ensino médio encontrem possiveis solugdes para o
problema relacionado com a qualidade da agua nesta lagoa e ao consumo dos peixes na mesma.
Partindo dessas questdes é possivel discutir acerca da importancia da agua para a sobrevivéncia
humana, dos quais podem ser discutidos os fatores quimicos através da clarificacdo da agua;
misturas; contaminacdo e poluicdo; fatores biolégicos relacionando com a presenca de
microrganismos presente na agua, fotossintese, dentre outros e fatores fisicos, como a absorcao e
reflexdo da luz, os quais sdo importantes para a determinacdo da qualidade da dgua. No intuito de
averiguar os problemas da Lagoa da Pampulha, os alunos utilizam os conhecimentos adquiridos

nas aulas de quimica, biologia e juntamente com outros obtidos através de pesquisas. E

importante frisar que os docentes ndo tém uma formacado voltada para se trabalhar de forma
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interdisciplinar, contudo, o PIBID esta buscando auxiliar os estudantes para que eles quando
forem para a sala de aula, busque discutir de forma a abranger os contetdos e disciplinas afins.

O artigo “O emprego de parametros fisicos e quimicos para a avaliacdo da qualidade de
aguas naturais: uma proposta para educag¢dao quimica e ambiental na perspectiva CTSA” relata
acerca da realizacdo de uma atividade que tem o objetivo de investigar pardmetros fisicos e
guimicos de dguas naturais, com enfoque na realidade social, geografica e histdrica. Os estudantes
gue participaram do estudo, residiam na vizinhanca da escola que era préximo da bacia
hidrografica, a qual seria motivo do estudo. Foram feitas pesquisas sob aspectos cientificos,
sociais, geograficos e histoéricos, buscando, por mapas, artigos, dentre outros. Vale ressaltar que
foram abordados conceitos relacionados a fisica e a quimica de forma contextualizada. Para as
determinacOes dos parametros investigativos, foram realizadas no campo de interesse da
pesquisa, onde foi preciso levar vidrarias e reagentes, para que assim fosse possivel analisar as
amostras de aguas e obter conclusGes a respeito dos parametros como por exemplo, a
temperatura, que pode interferir em processos quimicos, fisicos e biolégicos, como o metabolismo 31
e a degradacdo da matéria organica. Nesta etapa da atividade, foi medida a temperatura em
diversos pontos diferentes, para poder melhor discutir os resultados. O pH consiste em um
importante parametro, que pode gerar impactos no ecossistema aquadtico, dentre outras coisas.
Nesta etapa da atividade foi efetuada as medidas com o auxilio do pHmetros. Condutividade
elétrica da agua que consiste em uma medida de conseguir produzir a corrente elétrica, a qual é
proporcional a concentracdo dos ions, este parametro é também importante para identificar
possiveis fontes poluidoras. Nesta etapa da atividade, com o auxilio do condutivimetro realizaram
as determinagdes de condutividade nas respectivas amostras.

Nestes artigos foi possivel notar a abordagem interdisciplinar, cuja tematica da 3agua
possibilitou em grande escala a abrangéncia de diversos conceitos, partindo da quimica e
relacionando com outras disciplinas como a fisica e biologia, que se enquadram muito bem diante
da tematica dgua. Em vista disso, estes artigos foram classificados com Interdisciplinaridade
Explicita (ID E), ja que atende aos requisitos impostos de acordo com os critérios das categorias do
trabalho, tendo em vista que (ID E) refere-se ao modo que a interdisciplinaridade esta evidente,

fazendo-se associacdo dos contetddos quimicos com demais disciplinas.
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QUIMICA PURA (Q P)

O artigo “Variacdo de pH em agua mineral gaseificada” apresenta duas propostas de
atividade experimental acerca de equilibrio quimico, baseadas em uma questdo do vestibular da
Universidade Estadual Paulista-UNESP. A primeira op¢ao de experimento que é voltada para a
Variacao de pH e construgao das respectivas curvas, para a realizagao desse experimento faz-se
necessario um acompanhamento do pH da dgua mineral com gas por meio de pHmetros. Na
segunda opgdo é sobre substituicdo dos pHmetros por indicador. Foi descrito os materiais e
reagentes necessarios para a realizacdo do experimento. Com estes experimentos é possivel
discutir acerca de equilibrio quimico, pH, solubilidade, dentre outros conceitos quimicos.

O artigo “Tratamento de dgua com coagulante biodegraddvel: uma proposta de atividade
experimental” apresenta uma proposta de atividade experimental que é semelhante a que ocorre
na estacdo de tratamento de 4gua, contudo, substituindo o coagulante aluminio por acido tanico
por ser biodegradavel. Tendo em vista que foram verificados de acordo com a literatura que ha
uma certa dificuldade para os estudantes em associar tratamento de agua com composicdo 32
guimica, pois os alunos acreditam que a composicdo quimica ndo satisfaz a limpeza e sim deixa a
agua improépria para consumo. O sulfato de aluminio é utilizado como coagulante no tratamento
de agua, contudo, de acordo com pesquisas na literatura, identifica que alta concentracdo de
sulfato de aluminio pode gerar doencas, diante disso, procurou substituir essa substancia quimica
pelos taninos, que mostra ndo causar maleficios. Visto isso, foi elaborada uma proposta de
atividade experimental substituindo o sulfato de aluminio pelo acido tanico no processo de
coagulacao e floculagdo, de acordo com trabalhos ja realizados. A proposta experimental se inicia
com uma atividade de discussdo a respeito dos conhecimentos que os alunos possuem referente
as vantagens e desvantagens do uso do sulfato de aluminio no tratamento de agua. A parte
experimental se inicia com a prepara¢do de uma amostra de dgua barrenta, em seguida as etapas
de decantacdo, filtracdo, adicdo da solucdo de acido tanico. Vale ressaltar que as primeiras
amostras foram sujeitas a analises de pH, sdlidos suspensos e sdlidos dissolvidos. Apds a realizacdo
dos procedimentos, a proposta de atividade experimental finaliza por meio de questdes para
discussOes, este experimento possibilitou discussGes a partir de conceitos acerca de reacdes

guimicas, acidos e bases, pH, coloides, solubilidade, dentre outros.
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O artigo “Soprando 4gua de cal” descreve acerca de um experimento que envolve reagdes
de equilibrio heterogéneo, por meio de diéxido de carbono com d4gua de cal. Apds descrever os
materiais e reagentes necessarios, foi detalhado também o procedimento experimental, o qual é
composto por trés partes. A primeira consiste em basicamente preparar solu¢do de hidréxido de
calcio a partir de cal virgem, colocar parte da solucdo em um tubo de ensaio e adicionar
fenolftaleina e observar. Soprar a solu¢do até a formacao de precipitado. Os outros dois
procedimentos sdo semelhantes a este. Tal experimento possibilita a discussdo de equilibrio
guimico com reagdo de diéxido de carbono com agua de cal e solubilidade.

O artigo “O significado das formulas quimicas” procura discutir acerca dos significados das
formulas quimicas, voltado para a agua e ao mesmo tempo, procurando destacar possibilidades e
limites dos modelos de estrutura molecular. Houve uma discussdo histoérica acerca das ideias até
chegar a formula quimica, que passaram a notar como os atomos se constituiam no espaco e de
gue forma se ligavam uns aos outros. Através dessa temadtica foi possivel discutir a respeito de
orbitais moleculares, pares de elétrons, angulo de ligacdo, polaridade, densidade, dentre outros 33
conceitos quimicos.

O artigo “Fatores ambientais que afetam a precipitacdo umida” tem como finalidade mostrar
como as particulas podem ser geradas e seu papel na formacgao da chuva, assim como também a
influéncia da temperatura, pressdo e superficie de evaporacao, relacionadas com a formacdo das
nuvens e consequentemente da chuva. A principio houve uma discussdo acerca da formacao de
nuvens e chuvas, pressdo atmosférica, temperatura e evaporacdo. Em seguida foi proposto um
experimento com etapas, cada etapa referente a uma temdtica: efeito da superficie de
evaporacdo, segunda etapa: efeito da pressao, terceira etapa: efeito da temperatura, estes
experimentos sdo bem simples e possibilita discussdo referente as temdticas citadas
anteriormente.

O artigo “Da agua turva a agua clara: o papel do coagulante” mostra um relato de
experimento ilustrativo acerca do tratamento de agua que é semelhante ao que ocorre nas
estacOes de tratamento de dgua-ETA, onde mostra os materiais e reagentes necessarios e também
um roteiro pronto. Este experimento possibilita correlacionar com conceitos acerca dos coloides,
solubilidade, pH, rea¢cGes quimicas, separacao de misturas, dentre outros.

O artigo “Agua dura em sabdo mole” aborda questdes referente a importancia e qualidade

da dgua, um fator relevante consiste na chamada dureza da dgua, esta se refere a quantidade de
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calcio e magnésio presente na agua. Uma vez que se houver o excesso desses componentes
guimicos, a agua é considerada dura. Este artigo traz um roteiro experimental, onde é possivel
identificar se a d4gua é ou ndo dura, uma vez que se a agua for dura ela vai ter uma certa
dificuldade de fazer espuma.

O artigo “Agentes desinfetantes alternativos para o tratamento de agua” procura discutir a
respeito do uso de agentes desinfetantes para tentar diminuir a formacao de trihalometanos. A
desinfeccdo da agua consiste em ser passada por processos os quais se utiliza de produtos
guimicos, sendo que na maior parte das vezes ocorre a adi¢do do cloro por ser um forte agente
clarificante e também desinfetante de baixo custo, porém, existe o acido hipocloroso e o ion
hipoclorito, que exerce a funcao de desinfetante e oxidante, contudo, vale ressaltar que o acido é
mais eficaz em relacdo aos ions, no que se trata da eliminacdo de microrganismos. Os
trihalometanos apresentam em sua estrutura um atomo de carbono, um hidrogénio e trés de
halogénios, por exemplo, o dibromometano. E relevante ressaltar que os processos mais utilizados
para a retirada dos trihalometanos consistem na aeracdo e o uso do carvdo em pod, ha também um 34
interesse pela utilizacdo de desinfetantes que possa diminuir esta formagdo, dentre estes
desinfetantes pode-se destacar o didxido de cloro que por ser um desinfetante eficiente, inclusive
no quesito de odor e sabor para a oxidacdo de ferro e manganés; o ozbnio que é um forte
oxidante, capaz de oxidar compostos inorganicos e organicos, dentre outros.

O artigo “A agua da fonte natural: sequéncia de atividades envolvendo os conceitos de
substancia e mistura” relata acerca do desenvolvimento de uma sequéncia de atividades
desenvolvidas por graduandos do curso de Quimica, bolsistas do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia-PIBID. Dentre as atividades que propostas, foi seguida por etapas, onde na
primeira etapa consisti no levantamento das informagdes dos alunos sobre a agua da fonte natural
e das concepgdes sobre poluicdo, contaminagdo, tratamento, potabilidade e pureza da agua, a
principio foi entregue um questiondrio que buscou adquirir informacdes dos alunos referente ao
consumo de dgua de fonte, poluicdo, etc. A segunda etapa abordou conceitos de potabilidade,
poluicdo e contaminacdo da dgua da fonte, essa discussdo foi gerada levando em conta uma fonte
proxima da escola onde os alunos estudam, onde foi possivel abordar questdes sobre o ciclo da
agua e a formacdo dos lencdis freaticos, posteriormente, foi realizada uma atividade experimental
onde os alunos que identificar as dguas potaveis e ndo potdveis, com o auxilio dos graduandos

exercendo o papel de mediador. Na terceira etapa foi abordado sobre o tratamento de dgua e
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suas etapas, foi possivel discutir de onde vem a agua que chega nas residéncias, considerando os
aspectos quimicos e fisicos, e seus processos até a limpeza da agua. Quarta etapa, dgua pura e
composi¢ao de aguas utilizadas para o consumo humano, foi realizada uma atividade
experimental, para medir o pH de diferentes amostras de agua com o intuito de discutir a
diferenca dos valores e da agua potavel e pura. Quinta etapa foi discutida conceitos sobre mistura
de substancias, substancias e elemento quimico, propondo questées que instigue o aluno a
refletir.

Mediante estes artigos foi possivel perceber que os mesmos apenas abordaram questdes
relacionadas a quimica, ndo existindo conexdao com outras disciplinas, sendo que em alguns casos
possuia atividades experimentais simples, de facil manuseio e com materiais alternativos, que
envolvem um sistema quimico capaz de associar os conteddos quimicos trabalhados com outras
areas do conhecimento e disciplinas afins, contudo, ndo se utilizou da interdisciplinaridade. Desta
forma, estes artigos se enquadram na categoria de Quimica Pura (Q P), ja que a mesma se refere a

guestdes que so trata da quimica em si. 35

CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio da pesquisa bibliografica foi possivel investigar a abordagem interdisciplinar sob a
tematica dgua, a qual consiste em um importante eixo interdisciplinar, uma vez que esta pesquisa
possibilitou obter conhecimentos a respeito de como vem sendo abordada a interdisciplinaridade
nos artigos publicados na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) no decurso de 1995 até 2016.

Com base nos relatos apresentados nos artigos analisados foi possivel constatar que a
interdisciplinaridade é pouco discutida nas salas de aulas quando se trata da tematica agua, uma
vez que a maior parte dos artigos (53%) ndo fazia referéncia nenhuma de interdisciplinaridade,
contudo, é importante ressaltar que entre os artigos mais recentes, podem ser destacados trés
(2009, 2012 e 2014) por fazer parte da interdisciplinaridade explicita, por correlacionar o conteldo
guimico com demais disciplinas.

Este trabalho de pesquisa bibliografica foi de grande valia em termos de conhecimento de
ensino de quimica, uma vez que possibilitou uma andlise critica a respeito do modo como a
interdisciplinaridade é abordada em relacdo a temdtica agua. Foi possivel perceber que a
interdisciplinaridade precisa ser um pouco mais estudada. Vale ressaltar que muitos académicos

concluem o curso sem ter tido, durante sua trajetéria académica, preparagao para trabalhar de
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forma interdisciplinar, logo, é importante repensar a respeito desse novo modo de ensino que se
constitui na interdisciplinaridade, onde deixa de apresentar disciplinas distintas separadas e passa
a integra-las.

Dentre os artigos analisados apenas dois continham a palavra interdisciplinaridade, estes
dois estdo inseridos na categoria de Interdisciplinaridade Explicita (ID E), isso pode ser explicado
justamente por ndo ser o objetivo dos autores em abordar a interdisciplinaridade, relacionando
com a temadtica agua, uma vez que a ID E, foi a menos notada entre os artigos. A dgua consiste em
um tema que permite uma ampla discussdo, porém, ndo é bem explorada. Por fim, nosso trabalho
permite mostrar um direcionamento nesse sentido, uma vez que sdo necessarias mais producdes

com tematicas que possibilitem uma discussao realmente interdisciplinar.
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