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Abordagem ambiental em livros de Quimica do Ensino Médio do PNLD 2015
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Resumo: Vivendo um periodo de crise ambiental, com os recursos naturais cada vez mais escassos e utilizados de
forma inadequada, a Quimica, como ciéncia que estuda a transformag¢do da matéria, tem um papel importante para
compreensao desses fendmenos. Segundo pesquisadores e estudiosos, a Educagdao Ambiental é a maneira mais eficaz
para reverter o quadro. Na esfera da educagdo, é notério perceber que o livro didatico ocupa uma parcela muito
grande na responsabilidade educacional no Brasil, seja para estudo dos alunos ou para criar planos de aula e
determinagdo de conteudo por parte dos professores. Diante desse cendrio, a presente pesquisa tem por objetivo,
analisar como a tematica ambiental é abordada nos livros didaticos de quimica que sdo usados nas escolas da rede
estadual de ensino de Aracaju em 2015. O resultado foi satisfatério, visto que varias tematicas ambientais sdo
levantadas nos dois volumes analisados.
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Research on environmental approach in textbooks for PNLD 2015

Abstract: Currently increasing environmental crisis due to the natural resources increasingly scarce and used
inappropriately, chemistry, as a science that studies the transformation of matter, has an important role in
understanding these phenomena. According to researchers and scholars, environmental education would be the most
effective way to reverse the situation. In the sphere of education, it is clear see that the textbook still holds a very
large share in the educational responsibility in Brazil, either for study of students, or to create lesson plans and
determination of content by teachers. In this scenario, the present study aimed to, how to analyze the environmental
issue is addressed in chemistry textbooks that are used in schools of the state of Aracaju in 2015. The result was
satisfactory, as several environmental issues are raised in two volumes analyzed.
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Introdugdo

A histéria do homem estd intimamente ligada a terra e a natureza. Nos primodrdios, ele
utilizava os recursos naturais sem preocupagao, pois, os recursos eram abundantes e os residuos
gerados eram facilmente absorvidos. No final do século XVIII, a revolucdo industrial transformou o
comportamento da sociedade, com o crescimento populacional e as novas necessidades de 21
consumo, aumentou o numero de industrias e gasto dos recursos naturais, entretanto a
preocupagdao com o meio ambiente ndo evoluiu na mesma propor¢dao e o cendrio passou a ser
marcado pela degradacao.

Diante disso, a crise ambiental tornou-se uma das grandes preocupag¢des da humanidade e a
temadtica surge como um dos assuntos mais urgentes dos dias atuais, sendo tema de grandes
encontros entre os lideres mundiais. Nessa perspectiva, surge a necessidade da Educacdo
Ambiental, pautada na constru¢do de uma cidadania responsdvel, em que o cidadao reconhece
seu papel transformador na sociedade.

No ambito da Educacao, o livro diddtico é uma importante ferramenta pedagdgica utilizada
tanto como instrumento de apoio do professor para criacdo dos planos de aula, como para estudo
e pesquisa dos alunos. Portanto, a qualidade dos livros didaticos utilizados esta fortemente ligada
a qualidade de ensino (SALES; LANDIM, 2009).

No Brasil, o Ministério da Educacdao (MEC) disponibiliza gratuitamente para os estudantes de
escolas publicas, livros didaticos. Esse programa iniciou-se em 1929 com o Instituto Nacional do
Livro (INL) e hoje recebe o nome de Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

O PNLD realiza uma sele¢do criteriosa de publicagdes didaticas, a fim de excluir do seu
programa, obras que ndo atendam aos padrdes de exigéncia. Apds divulgacdo dos resultados, cabe
aos professores a escolha do livro que melhor atende aos requisitos da comunidade escolar, visto
gue o livro didatico tem papel importante na educacdo e, consequentemente, na construcdo de
uma sociedade. A presente pesquisa busca investigar a forma como a tematica ambiental é

abordada nos livros de Quimica escolhidos pelas escolas estaduais de Aracaju no ano de 2015.

Educacao Ambiental

O termo Educacdao Ambiental foi citado pela primeira vez na “Conferéncia de Educagcao” na

Gra Bretanha, em 1965. A partir desse momento, “inaugura-se uma trajetdria de crescente
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interesse pelas transformag¢des de comportamento e valores éticos para se chegar a
sustentabilidade do desenvolvimento” (SANTOS, 2006, p.50).

No Brasil, o processo de institucionaliza¢cdo da Educacdo Ambiental, teve inicio com a criacao
da Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA) em 1973. A SEMA inseriu nos curriculos escolares
dos antigos 12 e 29, a temdtica ambiental (BRASIL, 2005). A constituicdo do Brasil de 1988 no seu
inciso VI do § 12 do artigo 225 determina que o Poder Publico deve “promover a educagao 29
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacdao do meio
ambiente” (BRASIL, 2012).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) conceituam o meio ambiente como um tema
transversal, ou seja, com um carater social, cultural e histérico que “tratam de processos que
estdo sendo intensamente vividos pela sociedade, pelas comunidades, pelas familias, pelos alunos
e educadores em seu cotidiano” (BRASIL, 1998, p. 26).

Pelicioni (1998) comenta sobre as recomendac¢bes da conferéncia de Thilisi em 1977 que
deve considerar o meio ambiente como um todo, em seus aspectos naturais e os criados pelo
homem. Deve ser um processo continuo e permanente, presente em todas as fases do ensino
formal e ndo formal, a fim de desenvolver o senso critico para tracar estratégias adequadas para
resolver problemas do ponto de vista local, regional, nacional e internacional.

A Educacdo Ambiental para Reigota (1998) aponta para propostas pedagdgicas centralizadas
na conscientizacdo mudanga de comportamento, desenvolvimento de competéncias, capacidade

de avaliacdo e participacdao dos educandos.

Quimica Ambiental

A quimica ambiental surge como uma divisdo na Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), em
1994, devido ao crescimento das pesquisas nessa area e por sua natureza inter e transdisciplinar,
gue ‘mereciam um fédrum proprio de debate’. Os fundadores dessa divisdo “travaram uma ardua
luta para dar a divisdo de Quimica Ambiental uma identidade prépria, independéncia e o
reconhecimento por parte das outras divisdes inseridas em areas mais classicas da Quimica, que ja

existiam na SBQ” (SBQ, 2014, sp).

A Quimica Ambiental, assim como qualquer outra area classica da Quimica, pode ser
definida de varias maneiras. Para nds, a Quimica Ambiental estuda os processos quimicos
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que ocorrem na natureza, sejam eles naturais ou ainda causados pelo homem, e que
comprometem a saude humana e a saude do planeta como um todo. Assim, dentro desta
definicdo, a Quimica Ambiental ndo é a ciéncia da monitoragdo ambiental, mas sim da
elucidagdo dos mecanismos que definem e controlam a concentragdo das espécies
guimicas candidatas a serem monitoradas (SBQ, 2014, sp).

Dentro da educacgao, na década de 80 surgiu uma grande demanda por assuntos voltados a
guimica do meio ambiente, todavia havia poucos profissionais capacitados no pais. Os cursos de
Quimica apresentavam ementas das mais variadas possiveis, e parte disso devido ao pouquissimo 23
material didatico disponivel e nenhum deles em portugués. Essa falta de informacgdes fez com que
as ementas fossem montadas como uma colcha de retalhos. Assim, muitos alunos tinham uma

visdo deturpada da Quimica Ambiental (MOZETO; JARDINS, 2002).

Livro Didatico

O livro didatico é um importante instrumento pedagdgico, visto que muitas vezes sozinho
determina quais os conteldos e até mesmo metodologias a serem desenvolvidas na sala de aula,
pois muitos professores sofrem com carga hordria exaustiva e muitas vezes em mais de uma
escola (SALES; LANDIN, 2009).

Para Carvalho (1992) os livros didaticos sdo como instrumentos construtores de uma cultura
nacional, visto que na diversidade e multiplicidade de seus textos, tracam novas praticas sociais,
através de estimulos e orientagdes para criar novos habitos e comportamentos.

Entende-se o livro didatico como “uma obra escrita (ou organizada, como acontece tantas
vezes) com a finalidade especifica de ser utilizada numa situac¢do didatica, o que a torna, em geral,
anOmala em outras situacbes [...] o livro diddtico ndo é um fim em si mesmo, mas um
complemento ao trabalho global dos professores” (MOLINA, 1987, p. 17). O livro diddtico pode se
constituir, assim, num recurso para “o fazer pedagdgico”, desde que os professores tenham
entendimento da fungao que ele representa no processo de ensino e aprendizagem.

Pensando na importancia do livro didatico para a educac¢do no Brasil, que o MEC criou o
Plano Nacional do Livro Didatico que objetiva avaliar os livros didaticos utilizando uma série de
parametros e critérios. Apds a avaliacao, os livros aprovados sdo apresentados através do Guia de
Livro Didatico (GLD). Este guia auxilia o professor na escolha dos livros, que sdo posteriormente

distribuidos gratuitamente para as escolas da rede publica. Aproximadamente a cada 3 anos, uma
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nova edicao do GLD é apresentada, com a atualizacao, tanto dos parametros e critérios, como dos

livros (BASSO, 2013).

Metodologia

A pesquisa foi realizada com livros didaticos de quimica adotados pela maioria das escolas
estaduais da Diretoria de Educacdo de Aracaju — DEA e teve carater qualitativo exploratodrio. 24

Tesch (1990) lembra que, na investigacdo qualitativa, o pesquisador retne informagdes que
ndo podem ser expressas em nlimeros. Segundo a autora, no entanto, a pesquisa qualitativa pode
incluir outras informagdes além das palavras, como pinturas, fotografias e desenhos, por exemplo.

O processo de analise do livro didatico foi concebido em trés etapas, levantamento, selecdo
e andlise. No primeiro momento, foi realizado o levantamento, através da Secretaria de Estado da
Educacao (SEED), sobre quais livros didaticos de quimica foram adotados para as escolas estaduais
do municipio de Aracaju no ano de 2015.

A selecdo e analise consistiram em uma leitura cuidadosa do corpus da pesquisa para
verificagdo das paginas que trazem a temadtica ambiental. Uma segunda leitura, detalhada e
cuidadosa foi realizada e para andlise do conteudo de acordo com as categorias e critérios.

A determinacdo das categorias e critérios foram formulados com base no Guia do Livro
Didatico (GLD) (BRASIL, 2015b), nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental
(BRASIL, 2012) e nos artigos de Bandeira et al (2012), Moraes (2009) e Vasconcelos e Souto (2005)
gue abordam a tematica de andlise de livros didaticos.

As categorias adotadas para analise foram: a) Conteldo tedrico; b) Recursos visuais; e c)
Atividades. Para cada categoria, foram estabelecidos critérios associados, que estdo dispostos na
Tabela 1.

Tabela 1: Categorias e critérios de andlise do livro didatico.

CATEGORIAS CRITERIOS

Clareza conceitual

Adequacgdo ao nivel de maturidade do aluno

Contextualizagao

Conteudo tedrico | Atualidade cientifica

Leituras complementares

Incentivo a postura de respeito ao ambiente, estimulando ac¢des voltadas a protecdo recuperagcdo
e melhorias socioambientais.
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Relagdo qualidade de vida X ambiente saudavel

Considera o meio ambiente em sua totalidade: em seus aspectos naturais e construidos,
tecnoldgicos e sociais.
Discurso maniqueista a respeito da quimica

Apresenta imagens

Apresentacao de objetos graficos e tabelas

Qualidade gréfica

Recursos visuais 3 ; "
Veracidade das ilustragdes

Diagramacdo adequada 25

Coeréncia cientifica

PropGe questbes sobre o tema

Coerentes com o conteudo

- Conexao com o cotidiano
Atividades

Incentivo a pesquisa individual

Incentivo a pesquisa coletiva

Proposicao de experimentos

Fonte: Autoras da Pesquisa

Resultados e Discussoes

Na Secretaria de Educacao do Estado de Sergipe (SEED) foi avisado que todas as informacoes
referentes as escolas da capital poderiam ser encontradas na DEA. Com vistas na execugao da
pesquisa foi realizada uma visita nesse Departamento para coleta de dados acerca dos livros
didaticos utilizados. A cole¢dao apresentada foi Quimica de Martha Reis [Figura 1], cuja obra é

adotada para todas as escolas da Rede Estadual de Ensino do estado de Sergipe.

V4 MARTHA REIS 4

MARTHA REIS MARTHA REIS

Figura 1 — Colecdo Quimica de Martha Reis.
Fonte: Autoras da pesquisa

Apesar da informacdo recebida pela DEA ser de que a mesma colec¢do é usada em todas as

escolas estaduais de Aracaju, através de conversa com outros estudantes de licenciatura e de

Volume 1, Numero 1, 2015, Jan/Jun 2015




E.C.deS. Cabral; A.A.dosS. Faro

contato com escolas da rede como o Colégio Estadual Olavo Bilac e o Colégio Estadual Governador
Jodo Alves Filho outro titulo surge, a cole¢do Ser Protagonista da editora SM [Figura 2]. Assim, foi

definido o corpus da pesquisa as colecGes Ser Protagonista de Quimica e Quimica de Martha Reis.

Ptagonista Ptagonista

eul

4

£d

26

Quimca

/
= 0

Figura 2 — Colec¢do Ser Protagonista.
Fonte: Autoras das Pesquisa

Durante o processo de selecao, foi realizada uma leitura dos livros e os pontos onde havia
uma abordagem ambiental eram destacados. Nesse procedimento, foi definido como seria

organizado o processo de analise, pois cada cole¢do aborda a tematica de forma diferente.

Cole¢dao Martha Reis

A obra é composta em 3 volumes, e cada uma é dividida em 5 unidades de temas
ambientais, e os conteldos de Quimica sdo inseridos no decorrer da discussdo sobre a tematica.
Os Livros sao organizados por sessdes que tratam os assuntos de diferentes formas, como:

e Abertura de unidade — apresenta o tema ambiental abordado na unidade;

e Saiu na midia - Texto jornalistico que se relaciona com o tema e apresentado na abertura
de cada capitulo;

e Cotidiano do Quimico — apresenta procedimentos feitos em laboratdrio, utilizando
materiais e equipamentos especificos;

e Experimentos - proposicdo de um experimento;

e Curiosidade — traz uma curiosidade para discussao extra;

e De onde vem... pra onde vai? - de modo simples explica o processo de extracdo, obtencao
e aplicacao de matérias-primas;

e Compreendendo o mundo — texto de finalizacdo da unidade onde conclui um tema e
mostra como ele é relacionado ao préximo conteudo;

e Quimica e Saude - relaciona quimica com questdes de saude;

e Questdes — exercicio de compreensao do tema;

e Exercicios de revisao - exercicios que abordam questdes de todo o capitulo.

Os livros abordam distintos temas ambientais, como Mudangas climaticas, Lixo, Chuva Acida,

Poluicdo de interiores, entre outros. De maneira geral pode-se identificar que esses assuntos sao
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abordados de forma objetiva e contextualizados, relacionando o tema com o conteldo. A relagdo
qualidade de vida x ambiente saudavel é abordada constantemente, como na sessao “De onde
vem... Para onde vai?” que fala de como o processo de obten¢do de alguns materiais sdo
prejudiciais para a salde e causam grandes impactos ao meio ambiente. Sdo temas tratados de
forma imparcial e com atualidade cientifica, quando, por exemplo, no volume 1 traz um texto
falando sobre o posicionamento do cientista Luiz Carlos Molton sobre o aquecimento global, que é 7
cético quanto a isto. Esse texto pode render uma boa discussao com os alunos. Ao final de cada
livro ha uma sessdo para indicacdo de sites e livros para leituras complementares sobre as
tematicas abordadas.

O ponto alto da obra é a utilizacdo de imagens, tanto ilustracdes como fotografias. A forma
empregada enriquece a aprendizagem, favorecendo a compreensdao, como na Figura 3, que
intercala ilustragdes com textos explicativos. As ilustragdes nao apresentam veracidade, mas como

podemos observar na figura 3 ha uma nota de informacao.

Abaixo da camadadegelo formada, a agua continua na fase ligui-
da, permitindo a continuidade da vidaanimal e vegetal

e

gela 0°C Szes0hds — menoz densa

4T fze iquds — maks ders3

- Syl U

Quando chega o verao, a temperatura aumenta e o geloderrete Se
ocorresse o contrario, ou sefa, sea agua nafase sélida fosse maisdensa
que a 3gua na fase liquida, o gelo formado no inverno {principalmente
no hemisfério norte} iria para o fundo doslagos e mares. Nessas condi-
¢oes, dificiimente o gelo se fundiria quando chegasse overdoe, em
pouco tempo, avida animal e vegetal estaria comprometida.

havagtes
forade sacdn

Wt e A g e e

Figura 3 — Pagina do livro intercalando texto e imagem e destaque da nota de informagdo sobre as
ilustragdes.
Fonte: Cole¢do Martha Reis

Outro ponto relevante é a proposicao de experimentos que relaciona a tematica com o
conteudo, salientando quais os cuidados necessarios para realizacdo e a maneira correta de
descarte dos materiais e reagentes. Sobre as atividades pode-se perceber que apresenta questdes
contextualizadas sobre as tematicas e muitas delas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),

mas em alguns temas passam sem serem diretamente citados as questdes.
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Colegao Ser Protagonista

A colecdo é composta de 3 livros, e a divisdo das unidades e conteddos sao de forma mais
tradicional, com um tema quimico. Muitos temas ambientais sdao abordados dentro de algumas de
suas sessoes, como as listadas abaixo:

As sessdes do livro sdo:

e Abertura de unidade — apresenta o tema abordado na unidade; 28

e Abertura de capitulo — através de texto e imagem inicia o capitulo;

e Vestibular e Enem — Selecdo de questdes do Enem e vestibulares que abordaram o tema
da unidade;

e Ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) — texto complementar que estimula a reflexdo e traz
atividades relacionadas com o tema;

e Atividade Experimental - proposicao de um experimento;

e Projetos — Proposicao de projeto que envolva a comunidade escolar;

e Quimica e... — Texto e atividades de carater interdisciplinar;

e Atividades — exercicio de compreensao do tema.

Muitos temas sdao abordados, como acidificacdo dos oceanos, queimadas na Amazonia,
qualidade do ar, aquecimento global, entre outros. De maneira geral podemos identificar que
esses assuntos sdo tratados de um modo similar ao livro didatico anterior, mas muitas vezes o
tema aparece uma Unica vez em uma coisa de texto de alguma sessdo, como na figura 4. A sessao
“CTS” traz a relacdo qualidade de vida x ambiente sauddvel, e ao final propde questdes para
debate em sala, projetos para melhorias sécio ambientais e pesquisa individual e coletiva. No final

da sessao ha indicacdo para leitura complementar.

A TQuifmica verde™

Figura 4 — Pagina com caixa de texto da sessdo “Saiba mais”
Fonte: Colegdo Ser Protagonista
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Os livros utilizam ilustracdes e fotografias para auxiliar na compreensao de fendmenos,

como na figura 5 que explica como funciona o sistema biodigestor.

29

t50. O gas cotetado no e € utilizado comeo comb 1 para >
a Sgus da chuve da cisterns para a caixa—o agus. IFrigar & plantacho com fertilizante produsido no processo (Chorume) @ Burminar

Representacio de um de s

ruas e residéncias. As setas azuls indicam o fluxo de Sgus: as marTons, o fluxo de dejetos ankmais: @ 25 amarsias, o fuxo de
fertilizante. Esquema fora de escals e am cores-fartasia

Figura 5 - llustracdo sobre o sistema biodigestor.
Fonte: Colegao Ser Protagonista

No decorrer das unidades hd a presenca de experimentos, mas poucas com relacdo direta

com a tematica ambiental.

Consideragoes Finais

Ambos os livros atendem aos critérios de analise escolhidos, os conteudos abordados
transmitem a informacdo com clareza, concisdo e objetividade, utilizando uma linguagem
coerente com as séries que sdo indicadas para a maturidade dos alunos. Utilizam os temas
ambientais como forma de contextualizar os contetdos quimicos e apresentam indicacdo de
leituras complementares sobre as tematicas para aprofundamento do conhecimento. Quanto ao
critério “Incentivo a postura de respeito ao ambiente, estimulando acbes voltadas a protecao,
recuperacao e melhorias socioambientais” as duas cole¢des atendem totalmente.

Sobre considerar o meio ambiente em sua totalidade, a obra de Martha Reis atende de
forma mais eficiente ao critério, quando, por exemplo, cita a poluicdo de interiores. Quanto ao
discurso maniqueista ambos mostram que pode ser encontrado na quimica nos temas abordados

e ndo a colocando como responsavel das catdstrofes, poluicdo e artificialidade de produtos.
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As duas colegdes utilizam imagens para ilustrar seus textos, todas com legendas auto-
explicativas e com relagdao direta com o texto. Apesar de nao apresentar veracidade em suas
ilustracoes, hd uma nota informativa sobre isso. Apesar da boa qualidade grafica, a colecdo Ser
Protagonista deixa a desejar na diagramagao quando em uma unidade traz um tema ambiental em
uma caixa de texto como sendo uma leitura complementar do conteudo.

Quanto a categoria atividades, as cole¢des atendem parcialmente ao critério de proposicao 30
de questbes, em algumas sequer ha mencdo da temdtica. O mesmo pode dizer quanto a
proposicdo de experimentagdo, mas os poucos experimentos relacionados a temas ambientais sdao
coerentes e possuem ligacdo com o cotidiano dos alunos. A colecdo ser protagonista incentiva a
pesquisa individual e coletiva em sua sessao “CTS”.

A analise dos livros das colecbes selecionadas dd uma visdo panoramica de como a tematica
ambiental é tratada nessas duas cole¢des. Durante o processo de andlise ficou claro a forma
distinta que o tema era abordado em ambas, a cole¢do Quimica de Martha Reis utiliza o tema para
nortear seu conteudo, a escolha de um tema para abordar durante toda uma unidade foi de
extrema relevancia, pois o contelddo era amplamente trabalhado em diversos textos e
reportagens, e como resultado se tem muitos temas trabalhados.

J4 a Colecdo Ser Protagonista aborda a temdtica de forma pontual, abrindo notas de
observacdo ao longo das paginas. Basicamente a sessdo “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” que se
encarrega de trazer a tona algum tema de relevancia ambiental. Com isso ha a repeticao de temas

ao longo dos livros.
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